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Resumen: Se describen inclusicoes intraeritrocitarias detectacas en la sangre de los lacértidos Podareis
bocage! v P ocarborelln, detectadas bajo dos Formias: inclusiones vacuolizimdas y opacas, e inclusiones
acidéfilas rodeadas por una zona difusa. Estas inclusiones correspoenden o LEV {Virus [niraeritrocitarios
de Lagartos, en sus siglas en mglés) y resullan diferentes de olras nipos de inclusiones enconiradas en
olros grupos de repliles, en anfilios ¥ en peces. Contrariamente a lo que ocurre con ofros pardsilos
intraerilrocitarios, no hay diferencias de tamafio o forma en los eritrocitos infectados y no infectados
por LEW,
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Abstract: Lizard Intraerythrocytic Virus (LEV) in the blood of Pedarcis bocagei and P. carbonelli
{Lacertidae) from northwest Portugal. — Intreerylbrocytic melusions in the hlood of the lizards
Podarcts bocaget and P ocarbonelli are deseribed, They correspond o two marphalogreal types:
vacuolated inclusions and acidophilic inclusions surroanded by a diffuse area. These inclusions ure
considered LEY (Lizard Erythrocytic Virus) and differ from other inclusiens found in other reptiles,
amphibians and fish. There are no diffevences in the size or shape of erythrocyies infected and non-

infocied by LEY, contrary 1o thal ehserved in the case af ather intracrythrocytic parasies.
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INTRODUCCION

Desde la primera mitad de fa década de 1960,
cualquicr inclusidn esférica encontrada en ¢l
citoplasma de los critrocitos de diversos
verichrados era cominmente identificada
como un corpdsculo paranuclear de narura-
leza protozoania vy adscrite bien al pénero
Toddia o bien al género Pirliemocyeon
(SPEARE er al., [991; Esspauir & AHNE
2001 El eénero Toddia fue considerado
como un protozoo hasta gue Marguarnpt &
YAEGER {1967) ecshozaron Ja hipotesis de que
eslas inclusiones intraeritrocitarias parecian
ser el resultado de una infeccion causada por
un desoxirribovirus., Andlisis posteriores
(BookEr & Yongui, 1982; Gruia-Gray &

DEssER, 1992 JowvsrupeE of al.. 1997)
confirmaron el estatus virlco del gdnero
Toddia. En cuanlo al génera Pirfemocyion,
algunos  autores o consideraron un
piropldsmide (ARcay DE PERAzA & DE La
Roca, 1971), mientras que otros no dudan de
su naturaleza virica (Winlams et al., 2005),
incluyéndolo  alpunas en la familia
Ieidoviridae (TrLrorRD & Jacopson, 1993)
ligins mismoes awloies recomiendan la no
utilizacion de la nomenclatura Pirliemiocyron
vy s el uso de la terminologia Virus
Fritrocitarios de Lagarws (LEV, Lizard
Frythreoeytic Virus) a fin de diferenciarlos de
olros virus infectivos de otros grupos de
vertebrados, Asi, las inclusiones observadas
en eritrocitos de lagurtos se referencian en la
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actualidad como LEY evitando con ello,
también, alusiones al  género  Toddia,
histdwicamente asociado iambién g anfibios y
ofidios (Jopxsrune er gl 1997 ALVES DE
MATOS er e, 20020

En ¢l presente artfeulo se describen las
inclusiones intracritrocitanas encontradas on
los hospedadares Podarers bocaee! (Seoune,
LEE4Y v P carhonetf (Pérez-Mellado, 1981
¥ se discuie su eslatus laxondmico respecto a
inclusiones  similares detectadas en otros
grupas de vertebrados ectotermeos.

MATERIAL ¥ METODOS

Bl muestrea se llevd a cabo ecn dos
localidades costeras de la reeion de Douro
litgral ¥ en ung localidad nterior de la
provincia de Tras-Os-Montes ¢ Alto Doara,
Las  dos localidades costeras  fucron:
Madalena, UTM 29T NI25 {n = 37 Paodarciy
frocapei), v Torreira, LITM 297 NI21 (n= 33
F. carboneliil,  Ambas  localidades  se
encuentran  peoprdlcamente  Cercanas
(distantes 40 km) y albergan  similares
hibitats, dunazs  hdmedas cubiertas  de
vepelacian psammolily (véase CARRETERD of
it 20002, para una deseripeion méds detallada).
Bl clima de la regidn es marflins a1lintico
con veranos calidos ¢ inviernos luviosos v
lemplados, temperatura anval media de 12°C
v precipitacion anual total de 1000-1200 mm.
L bocalidad interior, Vila Pouca de Apuiar,
L'TM 29T PELY {n = 38 P bocagei) se
localiza cerca de la Sierra de Alvao, 4 650 m
de allura. Bl clima de esa wona es sub-
atldntice, mds [rio v scco que el de las olras
localidades, con ung emperatura anual media
de B2 (IMrEccAan GERAL DO AMBIENTE,
1095},

Las animales capturados no mostrabarn
signos aparentes de enfermedad o debilidad,
Trus su caplura ¥ loma de medidas v de
muestras, fueron devoeltos al medio, 5i bien

los mélodes  de exiraccidn  sanpuines
recomendables para eslos repiles son los
descritos por Brorons (2004, por motivos
de optimizacion de recursos v de evitar
mayores molestias g los animales, la sangre
funa gota) para la preparacion de exiensiones
seobtuvo mediante la ruptura de ka cola de
cada ejemplar (SeviNg eral., 20000 (las colas
s¢ conservaron parg ser ulilizadas también en
andlisis genélicos). 5S¢ llevd a cabo la
extension de la gota de sangre sobre el
portashjctos {(PEREISAN er af, 2006} v las
preparaciones se sccaron al aire y o ose
colorearon uiilizande el métode estindar
MayGriinwal/Giemsa. La observacion de las
preparaciones s¢ realizd con el objelivo 100x
siguiendo las mitinas estdndar (SACCHI #f al.,
20607,

RESULTADOS

Ln 24 de 75 cjemplares de Podarcis bocage!
{prevalencia 32%) y 8 de 33 de £ corfronelli
{prevalencia 24.29) se detectd la presencia
de inclusiones caraclerislicas muy posible-
mente causadas por un desoxirribovirus
ieosaddrico citoplasmdtico,

Las inclusiones responden a dos palrones
marfoldeico-estructurales: (1) inclusiones
vacuolizadas  gque  se muoesiran  como
eslrucluras mds o menes regolares ¥ opacas,
(que ocupan  und  poareion  variable  del
citoplasma eritrocitario, v {ii) inclusiones de
menor tamaio, acidéfilas, en algunos casos
advacenies a las primeras v, en ocasiones,
rodeadas por una zona difusa (Fig. 1), Dentro
de este altime fipo. se observaron varios
casos on los gque las inclusiones presentaban
ung serie de evaginaciones periféricas.

e llevd a cabo [ medicion del didmetro
mdxime e erirocitos  infeclados ¥y no
infectados por LEV sin detectarse diferencias
de tamafio o de forma entre las células
infectadas vy las que no lo estaban.



PARASITOSN SANGUINEDS EN LAGARTOS 63

Ficura 1. Virus Entrocianos de Lagartos {cuerpos de
inclusicnl. (A1 Entrocites infzetados, (B Inelusicn
acidifila {en Lo parte sequierda, un enteoato mfeaada por
uns  hemogregarina), (€} Inelusdn aceldfila con
evaginncicnes penféioes, 00 Inelusion de ripe acidatils
(Mecha) advacente a melusion de vpo vacuolar (punia de
flechal. {1 Inclusidn vacuoiizada de mordologin regular
(F) Inclusien acidofila modeada por sona difusa, &, C v D
procedentes de Podarens bocapel By 1 procedemes de
Focarbonells,

10pm
b

Frevae 1o Ligand Inteendbmoeyhic Vins, (A0 Infectel
ervihrooyies. (B Adcidophilic wmclusion al the left
erythrocvie mfeated by a haemogreganne). (£ Aodophilic
inclusion with peripheral evamnations. {13 Aodophilic
inclusion (arrow ) adjacent 0 a vacuolated melosien fend of
arrceas. (B} Vacoolated cegular wclision, (FY Acdophilic
inclesion surrvunded by dilTose arens AL © and I Froin
FPoderets boceger, B, Eand F Trom & oarboneil.
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INSCUSION

[Las inclussones inlragrirocilarnas en lagarosg,
cinnicr Ias encontradas en Podareis bocagei v
P ocarbonelll, se encuadran en la actualidad
bajo la denominacion genérica de LEV {véase
[ntrowduccion ) evitando con elle Ta utilizacion
del epiteta FPirhemacyron ¥ para s
diferenciacion de los FEV {(Frog Erythroeytic
Virwsh, de los SEV (Snake Erythrocytic
Virus) (Swrrnoer al,, 1994 v de los VEN
(Wiral Erythrocylic Necrosis) (MacMiLay er
al., 1989), La presente es la primera cita de
este lipo de inclusiones para lagartos de la
Penimsula Thérica.

La diferencia fundamenial emre los LEY,
los SEV v los FEY radica en la presencia o
ausencia de un tercer lipe de inclusidn o cuerpao
cristaling menos coman, visible enomicroscopla
dptica, de forma vanable y frocoemements
asociado @ o gque SwiteH er oall (19945
denomingron como  masas  {loculentas de
material ciloplismico. Asi, esos tres tipos de
virus eritrocitarios  presentan  cominments
inclusiones ciloplasmiticas que responden a
los dos patrones morfoldgico-estructurales
refericdos anterionnene (véase Resultados),
eslo ex, un primer Hpo de oaspecto vacuolar,
irregular v mds o menos opaco, v un segundo
tpo acidofile v de menor lamano v gue se
corresponde con el lugar del ensamblaje viral
(SPEare e af, 1991 ToororD & JAacoBsow,
1993, JoHNsRUDE #i ., 1997 ), Por el contraro,
el tercer tipo de inclusion st presente 1wt en
FEV (Seeari e al, 1991 GRUIA-GRAY &
Desser, 1992 como en 5EY (BrOoKER &
WonNGUE, [Y82; JONNsRIDE ¢f ad,, 1997, pero
ausente ¢n LEV (STEHRENS & JomnsTos. 1996,
TriFoRD & Jaconson, [W3YL

Mo abstanie, existen de casos de anlibios
Cnocuyns  erirocitos noo se o aprecid la
existencia de este lercer tpe de inclusion
(BERNARD et af,, 1909 PEREIRA o ., 1973,
razon por kaocoal Adves DE Maros e all

(1995 ducdan de su owalor como  cardcter
diferencial entre los LEY, SEV v FEV. Por
otro lado, Jodssrub: ef gl (1997 no hacen
referencia alguna & la existencig  de
inclusiones de lipo vacuolar en eritrocitos de
Bothrops mogjeni serpenies, Viperdach ¥
sefilan dnicamente  la existencia  de
inclusiones acidililas v cuerpos cristalinos no
siemipre coincidentes en el mismo eritrocilo,
lo cual podria estar relacionado con las
distintas Tases de infeccion (Gruia-Gray &
Desser, 1992 Trirorn & Jacopson, 1993),
A dilerencia de lo gue ccure con olros
parigilos sanguingeos inlracrirociianos, comao
por ejemplo Heparczoon spp. AMARTINEZ-
Suvestre et al. 20000 Roca & Galbpow,
20080, no hay diferencias Jde tamaie o [orma
en los eritrocitos infectados v no infectados
por LEV, lo gue coincide con los resultados
obienidos por olros autores (SeEart er al.,
1991 Parirna & ALVES DE MaTos, 1993;
Alwvizs DE Maros eral., 2002 s1 bient TELFORD
& Jacorson (1993} y Swrmroer af. (19494
senalan un ligero aumento de volumen de los
crittocitos infectados en relacidn con fases
avanzadas de la infeccidn en el caso de TEV.
El orden de aparicidn en cuanto a grado de
desarrollo de los distintos 1ipos de mclusiones
tiene sentido desde ¢ momento en que, mien-
tras las primeras estdn relacionadas con los
lugares de ensamblaje viral, las terceras pare-
cen representar una respuesta del bospedador
[remie a la infeceidn vincy (GRUIA-GRAY e7 al |
1989, o bien agregados de proteina viral resi-
dual [Grua-Cray & Desser, 1992), 1o que
explicaria el hecho de que esie tercer tipo de
inclusidn presenta formas variadas entre los
distintos grupos de anfibios ¥ reptiles,
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