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EDITORIAL

LA URGENCIA E IDONEIDAD DEL PLAN DE CONSERVACION
EN MURCIA DE LA TORTUGA MORA, UNA ESPECIE ICONICA
QUE LLEVA 30 ANOS SIN PROTECCION EFECTIVA

Al inicio de este verano, la comunidad cientifica
recibi6 una noticia muy esperada: después de 25 anos
de retraso salia a exposicién publica, por fin, el plan

de conservacién de la tortuga mora (Zestudo graeca)

en la Regién de Murcia. Su aprobacién sentard las
bases para contener las amenazas que afronta la es-
pecie y dard cumplimiento a un imperativo legal.
Las comunidades auténomas deben incluir en sus
catdlogos regionales las especies del catdlogo nacional
con, al menos, la misma categoria de amenaza y ela-
borar planes de conservacién o recuperacién. La Ley
42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversi-
dad, establece un plazo méximo de tres afnos para es-
pecies catalogadas como "En Peligro de Extincién", y
de cinco afios para las "Vulnerables". En la prictica,
la realidad es muy distinta y la aprobacién de estos
planes suele tardar una media de diez anos, y solo
alrededor del 14% de los reptiles que lo requieren
cuentan actualmente con uno.

Las tortugas se encuentran entre los vertebrados
mds amenazados del planeta, con casi la mitad de las
especies asi clasificadas por la Unién Internacional para
la Conservacién de la Naturaleza (UICN). La tortu-
ga mora no es una excepcion, y es ademds una especie
bandera y paraguas en los sistemas dridos y semidridos




de nuestro pais. Estd incluida en los anexos II y
IV de la Directiva Hébitats de la Unién Europea,
siendo que la Regi6n de Murcia alberga el 70%
de las poblaciones de tortuga mora del oeste de
Europa. Estas presentan una genética singular,
adquirida a través de 20.000 anos de historia en
esta regién. A pesar de que la especie ha estado
catalogada como amenazada desde las primeras
leyes de conservacién de la naturaleza de la de-
mocracia espafola, sus principales problemas de
conservacién persisten. La pérdida de decenas
de miles de hectdreas de hdbitat ha reducido
el tamano de las poblaciones y aumentando su
aislamiento. Por otra parte, ain es considera-
da como una mascota, aunque el cédigo pe-
nal condena su tenencia en cautividad. Como
consecuencia, el gran volumen de tortugas
mantenidas en cautividad desborda a los cen-
tros de recuperacién de fauna silvestre, que re-
ciben cientos de individuos cada ano. Ademds,
muchas se liberan al medio natural de forma
incontrolada poniendo en riesgo a las pobla-
ciones silvestres por la posible transmisién de
enfermedades y exogamia genética.

La Asociacién Herpetolégica Espanola ha
analizado la propuesta de plan de conserva-
cién en Murcia. El documento se fundamenta
en el trabajo de un equipo de investigadores
con larga trayectoria en el estudio de la eco-
logia y la conservacién de la especie, avalados
por decenas de articulos en revistas cientificas.
Valoramos la propuesta como satisfactoria
por varios motivos: 1) realiza un diagndstico
del estado actual de las poblaciones de tortu-
ga y de sus hdbitats, identificando de manera
rigurosa las amenazas que comprometen su
conservacion; 2) define un dmbito de aplica-
cién amplio pero ajustado a la distribucién
de la especie, respetando la realidad socioe-
condémica del territorio; 3) propone trabajar
en la recuperacién de la conectividad de los

habitats mediante instrumentos no impositi-
vos, basados en la cooperacién de diferentes
actores sociales -como la custodia del territo-
rio o la compra de fincas por la administra-
cién-; 4) articula propuestas para la gestién de
la poblacién cautiva; 5) propone un amplio
conjunto de acciones de seguimiento.

El borrador ha sido sometido a informa-
cién publica, pero algunos grupos politicos
han intentado dinamitar el proceso y han
solicitado su enmienda total. Los argumen-
tos de rechazo se basan en afirmaciones in-
fundadas de que el plan frenaria el desarrollo
agricola. Sin embargo, el plan reconoce que
los cultivos de secano y la ganaderia exten-
siva son compatibles con la conservacién
de la especie, y solo el 2,5% de las 168.000
hectdreas incluidas en el plan corresponden
a dreas muy transformadas como los cultivos
intensivos. En este sentido, el plan no anade
restricciones al regadio sobre las ya vigentes.
Mis bien busca fomentar pricticas agricolas
compatibles que favorezcan la conservacién
de la especie apoydndose, como ya se ha di-
cho, en medidas no impositivas.

La Asociacién Herpetoldgica Espafola res-
palda firmemente la propuesta actual del plan
de conservacién de la tortuga mora en la Re-
gién de Murcia, y hace un llamamiento al resto
de comunidades que albergan especies amena-
zadas a que desarrollen los propios en el ejer-
cicio de sus obligaciones. Desde el punto de
vista cientifico, resulta preocupante que ain se
considere que el desarrollo econdémico y social
es incompatible con la conservacién de la na-
turaleza. Su proteccién deberia tener consenso
cientifico, politico y social. Si incluso esta es-
pecie emblematica encuentra dificultades para
reunir el apoyo necesario, la proteccién y con-
servacion de otras especies menos carismdticas
resultard impensable.
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Barcelona 2025:
Un congreso para recordar

Contacto oficial: congresbarcelona@soccatherp.org

Del 1 al 4 de octubre, Barcelona se con-
virtié en el epicentro de la herpetologia lusa,
espafiola y catalana con la celebraciéon con-
junta del XVIII Congreso Luso-Espaol de
Herpetologia, el XXII Congreso Espafiol de
Herpetologia y las XIX Jornades Herpetolo-
giques Catalanes. Como ya es tradicién, el
evento fue fruto de una colaboracién entre
la Asociacién Herpetoldgica Espafola (AHE)
y la Associagao Portuguesa de Herpetologia
(APH), a la cual se anadié en este caso la So-
cietat Catalana d’'Herpetologia (SCH) como
entidad anfitriona.

Bajo el lema "Seguimiento y conservacién
de anfibios y reptiles”, el congreso reunié a
més de 160 participantes procedentes tanto
de los paises organizadores como de otros 4m-
bitos geogréficos. Con la temdtica querfamos
reflejar una preocupacién comin: ;cémo tra-
ducir la investigacién cientifica en una crea-
cién efectiva de conocimiento y acciones de
conservaciéon para frenar la crisis global de
biodiversidad? Querfamos que no fuera sim-
plemente un lema sin traduccién real en el
congreso, por lo que las tres conferencias ple-
narias que escogimos aportaron una vision in-
ternacional de gran nivel sobre este tema: Judit
Voros (Hungria), Sandra Hochscheid (Italia)
y Benedikt Schmidt (Suiza) nos mostraron sus
experiencias en programas nacionales y regio-
nales de seguimiento y evaluacién de medidas
de conservacion, tanto en anfibios como en
reptiles terrestres y marinos, abordando, pues,
el tema por tierra, mar... y aire, si contamos
la teledeteccidn, claro. La parte inesperada fue
que, mds alld de las charlas plenarias, el lema

Foto Carme Mora

cuajé y realmente tuvimos muchas presenta-
ciones sobre seguimiento y conservacion, sien-
do el tema principal en cuanto a bloques y nt-
mero de presentaciones. Asi pues, aunque el
programa mantuvo su tradicional diversidad
temdtica —abriendo espacio a la taxonomia,
la biogeografia, la ecologfa aplicada o la educa-
cién ambiental— y ofreciendo una panordmi-
ca completa del dinamismo de la herpetologia
actual, el lema fue algo mds que una declara-
cién de intenciones.

En total, el programa cientifico incluyé
67 comunicaciones orales, 61 pdsteres y cin-
co talleres especializados, con un total de 128
contribuciones cientificas de gran calidad.
Las propuestas superaron las expectativas
habituales, y nos vimos obligados a pasar
algunas charlas a péster y también a redu-
cir los tiempos de exposicién. Por su parte,
los talleres trataron temas de necesidad y
actualidad: la conservacién de anfibios al-
pinos, los reptiles invasores, el seguimiento
de individuos mediante técnicas de captura-
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recaptura, la creacién de grupos de trabajo
como el Grupo de Serpientes Ibéricas; y tam-
bién la sesién de "Mujeres en herpetologia”
organizada por la vocalia de Igualdad, Inclu-
sién y Juventud de la AHE, contribuyendo a
consolidar redes temdticas entre expertos y a
fortalecer la dimensién colaborativa y social
de la herpetologia. Mds alld de las sesiones
cientificas, es bueno recordar que fueron
muy agradables los espacios de encuentro y
socializacidon, como las entregas de premios,
la cena o la excursion al Centro de Reproduc-
cién de Tortugas de I’Albera, que ofrecié un
cierre perfecto, conectando el conocimiento
académico con la accién de conservacién so-
bre el terreno.

No queremos acabar sin expresar nuestro
miés profundo agradecimiento a los patroci-
nadores y colaboradores que hicieron posible
el congreso: la Generalitat de Catalunya, el
Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona,
la Fundacié Zoo de Barcelona y la Editorial
Lynx, asi como agradecer a la Asociacién

Herpetolégica Espanola su apoyo técnico vy,
por qué no decirlo, en algunos momentos,
moral. También queremos agradecer espe-
cialmente el entusiasmo incansable de los
voluntarios que aportaron tiempo, ideas y es-
fuerzo para hacer de Barcelona 2025 un con-
greso para recordar. El balance final creemos
que es plenamente positivo, tanto cientifica
como humanamente. M4s alld de las cifras, el
congreso dejé una sensacién compartida de
optimismo: la herpetologia ibérica estd viva,
conectada y comprometida con la conserva-
cién. Se vio sangre joven, nuevas ideas y nos
despedimos con la conviccién de que este es-
piritu de cooperacién continuard creciendo,
alimentando nuevos proyectos, alianzas y en-
cuentros unidos por la pasién comun por los
anfibios y los reptiles.

Hasta el préximo,

Eudald Pujol Bux,

En nombre del Comité Organizador del Congreso

ENTPE Dt REPRODLICEIG. DE |
TORTUGUES DE L' ALBERA ‘

o

T —

Foto SC
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I Workshop "Women in Herpetology: talking about gender
biases in research and fieldwork" en el XVIII Congreso
Luso-Espaiiol de Herpetologia y XIX Jornades Herpetologiques
Catalanes. Conclusiones y perspectivas futuras

Grupo de Trabajo de Igualdad, Inclusién y Juventud. C.e.: igualdad@herpetologica.org

Durante el XVIII Congreso Luso-Espafiol
de Herpetologia y las XIX Jornades Herpe-
tologiques Catalanes se llevé a cabo el I Work-
shop "Women in Herpetology: talking about
gender biases in research and fieldwork", que
tenfa como propdsito abordar perspectivas
de género en la investigacién y exponer la
situacién de la mujer en la herpetologia espa-
fiola, especialmente en el dmbito de la AHE.
Esta sesién acogié a 25 personas de distintas
edades, sexos y estatus académico y laboral,
donde todas ellas tuvieron la oportunidad de
expresar sus testimonios y vivencias.

Las integrantes del Grupo de Trabajo de
Igualdad, Inclusién y Juventud (GTIJ) hemos
querido recopilar las reflexiones colectivas so-
bre los temas principales tratados durante la
sesién. Ademds, aportamos una serie de con-
clusiones a modo de propuestas y lineas de
actuacion para generar un entorno mds igua-
litario, inclusivo y seguro para todas las perso-
nas que conforman la AHE.

1. Diagnéstico: Sesgos histéricos y actuales

en herpetologia

La zoologia y la ecologia son campos par-
ticularmente hostiles para las mujeres, con
desigualdades mds marcadas que en otras disci-
plinas cientificas: la falta histérica y actual de
presencia femenina en los equipos de trabajo,
asi como de referentes en estructuras institu-
cionales, incrementa el aislamiento y la presién
de tener que demostrar constantemente su va-

lia. Se destaca de este encuentro, por ejemplo,
el testimonio de una de las participantes que,
en sus inicios como investigadora, decidié fir-
mar sus articulos sin su nombre para ocultar su
género y evitar la desvalorizacién de su trabajo.

Hoy en dia, el papel y la valia de la mu-
jer en trabajos de campo o en coordinacién de
equipos de investigacion se sigue infravaloran-
do, siendo comunes las actitudes paternalistas
o condescendientes hacia las mujeres, a pesar
de su trayectoria profesional. Ante este escena-
rio, las participantes destacaron el impacto que
tiene en su trabajo el sindrome de la impostora
(falta de autorreconocimiento), profundizando
en su dimensién estructural y senalando que

no se trata de una debilidad individual, sino
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de una consecuencia social derivada de practi-
cas de exclusion e infravaloracién. Esto ocurre
independientemente de la edad y posicién la-
boral, aunque se agrava con las dindmicas de
poder y abusos (personales y profesionales) en
entornos dominados por hombres.

Por Gltimo, se identificé un obsticulo criti-
co en la reincorporacién tras la maternidad: las
investigadoras se enfrentan a un sistema que va-
lora exclusivamente la productividad y penaliza
las pausas vinculadas al cuidado, dificultando
su retorno competitivo a la carrera cientifica.

2. Experiencias compartidas: estructura de

poder, referentes y maternidad

La falta de referentes visibles y consolidados
a nivel institucional y medidtico se present6
como una realidad, debida en parte al gran ses-
go entre hombres y mujeres en posiciones de
poder. El techo de cristal sigue estando presente
en las instituciones de investigacién, y se advir-
ti6 que incluso equipos liderados por mujeres
pueden reproducir sesgos de género, lo que evi-

dencia la profundidad del problema.

El intercambio de experiencias reveld la
importancia de referentes femeninos cercanos,
no solo de tutoras y directoras, sino también
de companeras, por encima de grandes figuras
consolidadas y visibles a nivel institucional o
medidtico. Se destacé que el apoyo personal y
laboral nacido de ambientes cercanos promovia
un mayor bienestar y aumentaba el desarrollo
y consolidaciéon de las jévenes investigadoras
en herpetologfa. En este sentido, se senal6 que
la organizacién jerarquizada y piramidal de las
instituciones cientificas son el caldo de cultivo
perfecto para mantener abusos de poder. Es un
problema a tener en cuenta a la hora de hablar
de la brecha de género, por lo que seria necesa-
rio repensar estos espacios de cara a una organi-
zacién mds transversal, inclusiva y respetuosa.

Otro tema recurrente fue la maternidad,
entendida no solo como una decisién personal
sino como un punto de inflexién profesional.
La problemdtica surge al coincidir la materni-
dad con etapas de méxima exigencia productiva
dentro de la carrera investigadora y que en mu-
chos casos, debido principalmente a la falta de
apoyo institucional, conlleva el abandono de la
carrera cientifica de muchas mujeres. En casos
de no abandono y continuacién con la carrera
cientifica, se llegan a producir periodos de cria
en un ambiente de estrés laboral y cansancio fi-
sico y mental, generando situaciones persona-
les y familiares bastante complejas de gestionar.
Estas circunstancias amplian la brecha de géne-
IO en cargos representativos y, para dreas como
la ecologia o zoologfa, un nimero reducido de
investigadoras tienen que cumplir la politica de
cupos (asistencia a tribunales de tesis, plazas y
otras responsabilidades). Aunque estas medidas
otorgan visibilidad, estas tareas administrativas
y de representacién no siempre son reconoci-
das, generando agotamiento y sobreexplotacion
sin ningtin tipo de recompensa.



8 Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2025) 36

3. Hacia una herpetologia mds igualitaria:
Propuestas futuras y lineas de actuacién
Tras compartir experiencias y reflexiones,

del debate emergieron multiples propues-

tas para avanzar hacia una herpetologia mds
equitativa y segura y promover la presencia de
mujeres en la investigacién:

* Dentro de la AHE, llevar a cabo acciones
concretas como la elaboracién de un proto-
colo de buenas pricticas en campo, que fo-
menten la igualdad y la inclusién en este 4m-
bito, encuestas cualitativas para comprender
mejor experiencias y necesidades de las mu-
jeres a distintos niveles académicos, fomento
de actividades educativas y de divulgacién
con més presencia femenina, etc.

* Retencién de talento femenino, revisando es-
tructuras laborales y académicas que dificultan
la permanencia de las mujeres en el sector.

* Fomentar el liderazgo femenino y fortalecer
el "ego-profesional” de las mujeres, animan-
dolas a ocupar cargos de responsabilidad
como IP de proyectos, direccion de trabajos
académicos, tribunales evaluadores, etc.

* Aprovechamiento del poder institucional
de asociaciones y sociedades cientificas
para impulsar politicas de igualdad, im-
plementar acciones concretas (por ejem-
plo, en temas de maternidad) y ejercer
presion positiva sobre otras instituciones.

Conclusién: El workshop evidencié tanto
los avances como las persistentes desigualdades
de género en la herpetologia. Las participantes
coincidieron en que la transformacién no pue-
de limitarse al reconocimiento del problema:
requiere accién sostenida, apoyo institucional
y una red s6lida de sororidad. La visibilizacion,
la creacién de referentes y la incorporacion de
una perspectiva de género en todos los niveles
educativos y profesionales son pasos esencia-
les hacia una comunidad cientifica verdade-
ramente inclusiva. Dichas actuaciones serdn
positivas en todos los sentidos, tanto para las
investigadoras herpet6logas, como para su en-
torno laboral y familiar mds cercano.

Todas las integrantes del GTIJ agradecemos
profundamente la asistencia y participacién de
todas las personas a este primer encuentro, desta-
cando el inestimable papel de Eva Gracid y Elba
Montes como moderadoras de la sesién. Quere-
mos expresar la intencién de tratar tanto aspec-
tos relacionados con la desigualdad de género,
como de realidades y problemas relacionados
con la diversidad sexoafectiva, racial y/o identi-
dad de género en siguientes eventos de la AHE.
Finalmente, con la firme intencién de generar
una asociacién inclusiva e igualitaria, seguiremos
trabajando en la mejora de los estatutos, cédigos
de conducta y promover la participacién de jéve-
nes en el campo de la herpetologfa.
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Nueva seccion permanente: Especies Exoticas e Invasoras

Elba Montes, Albert Bertolero, Roser Campeny, Carlos Carreras, Guillem Casbas, Alicia Castillo,
Antonia Cirer, Gerardo Cordero, Eduard Filella, Laia Garcia, Oriol Lapiedra, Marta Lopez-Darias,
Fernando Loras-Orti, Borja Maestresalas, Caterina Marques, Albert Martinez-Silvestre, Gilles De Mees-

ter, Enrique Pantoja, lago Pérez, Julien C. Piquet, Santiago Poch, Jests Rios, Guillem S

er, Kevin S4n-

chez, Claudia Amaranta Sicilia-Cebridn, Victor Tomds, Marc Vez-Garzén & Miguel Angel Carretero

Grupo de Trabajo del Taller “Invasive and invaded reptiles, the "bad" and the "good" in the story”. XVIII Congreso Luso-Espanol de
Herpetologfa, XXII Congreso Espariol de Herpetologfa y XIX Jornades Herpetologiques Catalanes. Museu de Ciencies Naturals de
Barcelona (Museu Blau). Plaza Leonardo Da Vinci, 4-5. 08019 Sant Marti. Barcelona. Espana.

C.e.: elba.montes@herpetologica.org

Del 1 al 4 de octubre del presente afo
tuvo lugar en Barcelona el XVIII Congreso
Luso-Espanol de Herpetologfa, XXII Congreso
Espanol de Herpetologia y XIX Jornades Her-
petologiques Catalanes. El Congreso, con muy
buena acogida, amparé la celebracién de talle-
res centrados en distintas temdticas, uno de los
cuales se celebré bajo el titulo "Invasive and
invaded reptiles, the 'bad' and the 'good’ in the
story” [Reptiles invasores e invadidos: los 'malos'
y los 'buenos' de la historia]. En el taller se apro-
vecharon las sesiones de comunicaciones orales
centradas en la misma temdtica, que tuvieron
lugar con anterioridad, para plantear a las y los
ponentes una serie de cuestiones encaminadas a
extraer aprendizajes y herramientas que pudieran
ser de utilidad para proponer a las autoridades,
investigadores y publico en general.

Las contribuciones que surgieron en el am-
plio debate entre los participantes se pueden
resumir en los siguientes puntos:

- Es importante ampliar el conocimiento
sobre c6mo llegan, se establecen y se pro-
pagan las especies invasoras. La evidencia
cientifica debe ser la base para compren-
der qué hace que una especie sea invasora
o se establezca con éxito, siendo clave el
establecimiento de unas bases de com-
prensién entre ciencia y gestion, cuyos
objetivos, conocimientos, métodos de

trabajo y realidades no tienen un solapa-
miento del 100%. Metodologias innova-
doras como el andlisis del ADN ambiental
puede ser utiles, especialmente en especies
esquivas. En todo caso, los investigadores
deben comprometerse a traducir el cono-
cimiento fundamental en ciencia aplicada
que resuelva problemas sociales.

Las medidas preventivas, en especial la de-
teccién temprana, son clave, asi como la
coordinacién y la disponibilidad para actuar
con rapidez (por parte de los agentes invo-
lucrados), incluyendo la pronta definicién
de un centro de operaciones para la toma
de decisiones con capacidad para ejecu-
tarlas. Se deben coordinar los esfuerzos de
todos los agentes involucrados (tanto para
el control de especies invasoras como para
la proteccién de las especies invadidas). De
acuerdo con las recomendaciones interna-
cionales, debe asumirse por defecto que las
especies recién introducidas son invasoras
potenciales (principio de precaucion).

En la actualidad existe una falta general de
compromiso politico en el Estado espaol
y los gobiernos autonémicos para afrontar
estos problemas. Por otro lado, los investi-
gadores y conservacionistas deberfan tam-
bién intentar comprender el contexto en
el que los responsables politicos toman sus
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decisiones, dando prioridad a la comunica-
cién y al entendimiento de todas las posi-
ciones sobre la pura critica.

- El comercio de animales es una realidad. Se
debe intentar lograr un equilibrio entre la
prohibicién y el control para que las medi-
das sean efectivas. Los catdlogos legales deben
hacer referencia al drea de distribucién autéc-
tona de cada especie y tener en cuenta que
una especie autéctona puede convertirse en
invasora en un mismo pais si se introduce en
regiones diferentes de la de origen. La aplica-
cién de una lista positiva puede tornarse en
una herramienta legislativa ttil. Esta lista po-
sitiva debe elaborarse tras evaluaciones ecolé-
gicas rigurosas y bajo el consenso cientifico.
La educacién y la sensibilizacién ambiental
son fundamentales para involucrar a la socie-
dad en el problema de las especies exdticas e
invasoras (EEI).

A raiz de estas respuestas se elaboraron
propuestas concretas con la idea de dar una
cobertura cientifica a la gestién de EEI por
parte de las administraciones, asi como de
acercar la problemadtica a la ciudadania. Es-
tas propuestas serdn desarrolladas para tras-
ladarlas de manera formal a la autoridad
correspondiente o para transformarlas en
acciones reales:

- Creaci6én de un Grupo de Trabajo (o ad-
hesién a la Comisién de EEI ya existente)
compuesto por el Ministerio competente en
Medio Ambiente (encargados de actualizar
la normativa), las Comunidades Auténo-
mas (que pueden contribuir con cambios
en su propia legislacién y con actuacio-
nes ejecutivas) y las sociedades cientificas
(que aportan conocimiento cientifico).
Este Grupo de Trabajo puede ser utilizado
para coordinar y elaborar:

* Actuaciones de deteccién temprana.

* Listado de vias de entrada.

* Listado de impactos (basados en el ya
existente de la UICN).

* Listado de organismos afectados por las EEL

* Vias de financiacion para investigacion y
gestion (incluyendo un programa de finan-
ciacion para la deteccién y erradicacién de
EEI en estados tempranos de la invasién).

* Compartir buenas précticas y experiencias
que hayan fracasado o hayan sido exitosas.

- Solicitud al Ministerio de Educacién, y a
las consejerias de las CCAA con compe-
tencias en educacion para la inclusién del
contenido de la problemitica de EEI en los
curriculos educativos.

- Acordar y declarar una postura clara sobre el
Listado Positivo por parte de las sociedades
cientificas (basada en la evidencia cientifica,
abierta—se presume que todaslas especies son in-
vasoras potenciales salvo prueba en contrario—
y considerando las particularidades).

- Creacién de una seccién permanente en
el BAHE que recopile las novedades para
mantener el catdlogo de EEI activo y ac-
tualizado. Esta seccién tiene el objetivo de
recopilar actualizaciones sobre este tema y
animar a los miembros de la AHE a enviar
cualquier informacién nueva.

Respecto a esta tltima propuesta, este texto
pretende ser la presentacion de la nueva seccién
en el BAHE para que, de ahora en adelante,
quede disponible y al alcance de todas aquellas
personas que tengan algo que aportar en este
campo. Asimismo, se espera que la creacién de
esta seccién otorgue a la problemadtica de las EEI
el protagonismo que requiere en la actualidad,
visibilizdndola y aportando informacién clave e
incluso contribuyendo a posibles soluciones. Es-
peramos que sea de utilidad.



Anfibios de la
Comunidad de Madrid

Los anfibios son animales alin muy desconocidos cuya supervivencia se ve amenazada por mul-
tiples factores. En la Comunidad de Madrid podemos encontrar dieciséis especies, que forman
comunidades caracteristicas de sus principales ecorregiones y paisajes. Este libro presenta una
vision rigurosa y actualizada de los anfibios madrilefios, producto de muchos afios de investigacio-
nes cientificas y minucioso trabajo de campo. La obra, pensada para todo tipo de publicos, con-
tiene claves dicotomicas y numerosas fotografias que ayudan a la identificacion de las especies,
ademas de datos sobre su distribucion, ecologia y principales amenazas. Con toda la informacién
disponible, se evalla el estado de conservacion de cada especie y se proponen medidas concre-
tas para que particulares, entidades privadas y administraciones publicas trabajemos conjunta-
mente en la transmision de este valioso patrimonio natural a las generaciones futuras.

En el Museo Nacional de Ciencias Naturales encontraras este y otros libros de la AHE, con un
10% de descuento para todos los socios/as.

PVP recomendado

25'00 1007~

<€ p.

Scu

. ellto a
sOCIOS/as*

* Solo en la tienda del MNCN



REPTILES DE MACARONESIA

La variedad y diversidad que encontramos en las islas de Macaronesia es sorprendente. Y
en este trabajo los firmantes (Mateo, Geniez y Loépez-Jurado, coordinados por Veiret) plas-
man el resultado de mas de cuatro décadas de estudio en la zona, aportando datos sobre
filogénia, biogeografia, ecologia, endemismos, extinciones e invasiones. Su conservacion

merece un capitulo completo.

En el Museo Nacional de Ciencias Naturales encontraras este y otros libros de la AHE, con
un 10% de descuento para todos los socios/as.

PVP recomendado

49'95 £

Publicidad Afyp

encias e Sele ha descrito como un herbivoro opeional que
es capaz de cambiar su dieta dependiendo de ln
disponibilidad de recursos. En los andenes del
risco de Tibataje y en Ia instalaciones del centro
de recuperacion casi se limita a consumir hojas,
flores y frutos autéctonos o introducidos, como
verodes (Kleinia neriifolia), tabaibas (Euphorbia
spp.). tunos (Opuntia spp.) o tederas (Bituminaria
bituminosa), completando su dieta con artropodos
y, ocasionalmente, con pequefios vertebrados. En
ol roque Chico de Salmor, sin embargo, la base
de su alimentacion consiste en los desechos,
regurgitaciones, heces o pollos muertos de
saviotss, pardelas y otras aves marins

do a cabo
res puso de
que y los del

Las hembras de Galloria simonyi ponen a finales
de mayo una inica puesta de entre 2y 12 huevos
de gran tamaiio que depende, en gran medida, del
\amafio de la hembra. A finaes de verano nacen
Jos lagartitos con tamaiios préximos a los 150
mm de longitudtotaly 405 gramos. A diferencia
de otros lacértidos insectivoros continentales
ol crecimiento es lento y tardan entre cuatro y
site afos en alcanzar ¢l tamaito minimo para

reproducirse (alrededor de 150 mm entre el hocico
los400

Fonesjq

adeiry - Salvaj

actividad

C A Yladlowa).Su
=Cana ,, v - épocas 1e1 “" 50 afios (1as técnicas esqueletocronolgicas asi lo
as - ( abo V. 0y puet) B ingicanyalgnos idividuos captrad e 1955
erde un srio GO QUE G0 v los siguen vivos en la actualidad) y
diectamente a los o
e loanaramafos gigantescos
dealimentarse durante

Azores - M

Py

lricia Veiret - [y

Iagartos de Tibaaje presentan menos escamas en
el dorso, menos poros femorales, mis escamas
{emporals y un amaio menor que [os que vivian
hasta mediados del iglo XX en el ogue Chico de
Salmor. Esasdiferencias pueden explicarse por ¢l
princpio de fundador (caracteres foliddticos) ¥
por diferencias en la disponibilidad de recursos
(amatioy robustez)

1931 prHugh ft
oy Miseum el

*Solo en la tienda del MNCN



Apodemus sylvaticus, an unexpected consumer of
aposematic salamanders in a remarkable high-density
insular population of Salamandra salamandra

Guillermo Velo-Antén!” & Lucia Alarcén-Rios?

' ECOEVO Lab, Escola de Enxefiarfa Forestal. Universidad de Vigo. Campus Universitario A Xunqueira. 36005 Pontevedra. Spain.
C.e.: guillermo.velo@uvigo.gal

> CIBIO, Centro de Investigagio em Biodiversidade e Recursos Genéticos. InBIO Laboratério Associado. Campus de Vairio.
Universidade do Porto. 4485-661 Vairao. Portugal.

Fecha de aceptacién: 08 de enero de 2025.
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Resumen: En esta nota describimos el primer caso de consumo de salamandra comin (Salamandra
salamandra) por ratén de campo (Apodemus sylvaticus). En noviembre de 2024 encontramos varios
caddveres de salamandra en un muestreo diurno en la isla de Tambo (rfa de Pontevedra, SO Galicia,
Espana), con heridas en la parte ventral compatibles con mordiscos. El consumo de un cadéver de
salamandra por el ratén de campo, asi como su previa manipulacién para comenzar mordiendo la

zona ventral, fue grabado con una cdmara de fototrampeo.

The combination of toxicity, through a
mix of alkaloids secreted by epidermal glands
that cover the dorsal body (Mebs & Pogoda,
2005; Knepper er al.,, 2019) of the common sala-
mander, Salamandra salamandra (Linnaneus,
1758), together with its conspicuous yellow
and black coloration patterns (Alarcén-Rios &
Velo-Antén, 2024), confers it an aposematic an-
tipredator strategy (Rojas ez al., 2017). However,
some vertebrates have been identified as pos-
sible predators of this amphibian, although
the opportunistic or specialist behaviour of
these vertebrates when facing salamanders
has not been rigorously evaluated. Among the
few recorded predators are several mammals,
such as the black rat, Rattus rattus (Velo-Antén,
2024), the wild boar, Sus scrofa (Carretero & Ro-
sell, 1999; Velo-Antén et al., 2025), and the otter,
Lutra lutra (Morales et al., 2004), but also birds
such as the buzzard, Buteo buteo, (Bustaman-
te Dfaz, 1985), and snakes (water snakes, Na-
trix spp. and vipers, Vipera seoanei, Bas et al.,
1979). The detection of predation events on

S. salamandra usually comes from the obser-
vation of partially consumed remains of sa-
lamanders, which gives clues about possible
predators. For instance, some predatory birds
would discard the salamander’s head to pos-
sibly avoid the parotid glands that contain a
high concentration of alkaloids (Eaciak, 2022),
although this behavior has not yet been de-
monstrated. The use of plasticine models, or
carcasses combined with camera traps, helps
to identify not only the possible predators res-
ponsible for the carcasses found, but also the
type of predatory behavior towards prey that
have anti-predator strategies. For instance, it
was possible to identify, in insular popula-
tions of S. salamandra, that the black rat con-
sumes different parts of the body but mainly
the head and anterior part of the body (Velo-
Antén & Cordero-Rivera, 2011; Velo-Antén, 2024).
In a recent work, we have reported the
highest density for S. salamandra (2120 sa-
lamanders/hectare) in an insular population
of NW Spain (Velo-Antén & Alarcén-Rios, 2024),
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corresponding to the subspecies S. s. gallaica
(Velo-Antén & Buckley, 2015). This population
is found on Tambo Island (42°24'41"N /
8042'31"W), a small island of only 28 hec-
tares located at the bottom of the Pontevedra
estuary (Figure 1a). This island is characterized
by a drastic habitat alteration since the island
is now totally dominated by two species of
allochthonous trees from Australia, Eucalyptus
globulus and Acacia melanoxylon, which were
planted along the western and northern Iberian
Peninsula to produce paper pulp. The apparent
scarcity of trophic resources due to the altera-
tion and degradation of the soil (e.g. Aslam er
al., 2015) and the reduction or disappearance
of surface water bodies (Le Maitre ez 4, 2002)
typical of altered areas dominated by eucalypt
plantations, suggested a reduction of possi-
ble S. salamandra predators. This apparent
scarcity of potential predators would help to
explain the extraordinary population density
of S. salamandra on this small island. Using
five camera traps and salamander carcasses,

Combarro

an attempt has been made to evaluate the
presence of possible vertebrates on this
island during March 2024, and their preda-
tory character on S. salamandra. These data
(still unpublished) only showed the presence
of the American mink, Neogale vison, although
withoutany type of interaction (i.e. consump-
tion and/or manipulation) with the deployed
carcasses, as was already verified in a previous
work carried out on other nearby islands (Velo-
Antén, 2024). To a lesser extent, the presence of
the field mouse, Apodemus sylvaticus, was also
detected, but no other mammal species was
recorded on the cameras.

On November 30", 2024, with the aim of
continuing the study of the phenotypic diffe-
rentiation of this insular population (salaman-
ders show the lowest body size and condition
compared to other insular and continental
populations, Velo-Antén & Alarcén-Rios, 2024),
a diurnal survey was carried out along the
island's perimeter path. During this survey,
we detected a total of nine fresh carcasses of

= ) ~ . &

Figure 1: a) Map showing the location of Tambo Island on the NW Spain. The inset represents the distribution of

Salamandra salamandra across Europe. b) Example of the ventral wounds observed on S. salamandra carcasses found

during the survey on Tambo Island.

Figura 1: Mapa mostrando la localizacién de la isla de Tambo en el noroeste de Espafia. El recuadro representa la
distribucién de Salamandra salamandra en Europa. b) Ejemplo de las heridas ventrales observadas en los caddveres
de S. salamandra encontrados durante el estudio en la isla de Tambo.
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S. salamandra, with no signs of bites or appa-
rent degradation on the dorsal side, but all
of them showed one or two wounds on the
ventral side in the anterior and posterior area
(Figure 1b). Taking advantage of four of these
fresh carcasses, they were placed in front of a
camera trap for 24 hours to record the con-
sumption of these specimens by the species
that possibly caused their death in the pre-
vious days. We obtained only one video, but in
which the presence of A. sylvaticus is confirmed
and its behavior when facing the possible prey
is recorded (https://youtu.be/HozKqjLRjDE).
It first manipulated a carcass on several occa-
sions until it was left upside down, at which
point the mouse began to bite and chew pie-
ces of the salamander body removed from the
anterior ventral side. Later, the mouse heads
towards another salamander carcass, but with-
out biting it, before it moves away.

With the data obtained, which inclu-
de: i) confirmation of salamander predation
by observing fresh carcasses on the island;
ii) detection of only two mammals on the
island; iii) lack of interaction of minks with
salamander carcasses; and iv) recording of an
A. sylvaticus handling and consuming a sa-
lamander carcass, which left it with wounds
similar to those observed on the ventral part
of other carcasses found on the island, we can
suggest that A. sylvaticus could be the only
predatory mammal that salamanders have
on Tambo. This would be the first report of
the wood mouse consuming S. salamandra
(Sénchez—Gonzélcz et al. 2016). Indeed, the wood
mouse is considered omnivorous, with a diet
mainly composed of seeds (70-80%) and
small invertebrates (20%) (Hansson, 1985). It is
also worth noting that the behavior of Apode-
mus sylvaticus towards S. salamandra carcasses
was previously recorded in a recent study con-

ducted on Cortegada Island, a nearby island
located at the bottom of the Arousa estuary.
However, in none of the 54 events recorded
on this island did the mouse bite or chew any
salamander carcass (Velo-Antén ez al., 2025). This
would suggest a potential expansion of the
diet of A. sylvaticus due to the reduced avai-
lability of seeds and native plants on Tambo
Island, or that this mammal is more generalist
than previously thought and can also include
amphibians as prey.

Future surveys on this island will gather
more information about the possible impact
of this mammal on the salamander popula-
tion. The extraordinary density and large
population size of this salamander popula-
tion contrast with the apparent scarcity of
the wood mouse, thus potentially buffering
a possible negative impact caused by mouse
predation events. Contrary to the nearby San
Martino island, where S. salamandra shows
an exceptional behavioral shift to diurnal ac-
tivity (Velo—Antén & Cordero-Rivera, 2017), Iikely
as a response to the high predation pressure
exerted by rats (Velo-Antén, 2024), the salaman-
ders in Tambo show a typical nocturnal acti-
vity, and thus share the temporal, spatial, and
habitat niche with A. sylvaticus.
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La atraccién caudal (caudal luring) es una
conducta establecida en ofidios que se descri-
be como el movimiento independiente de la
parte final de la cola de forma sinuosa o espas-

médica; tiene tres funciones fundamentales:
a) de cortejo (Polyakova er al., 2019); b) de depre-
dacién, donde algunas especies realizan movi-
mientos de la cola sinuosos para aparentar
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invertebrados vermiformes con el fin de ser-
vir de cebo a la posible presa que acudiria al
observar dichos movimientos (Parellada & San-
tos, 2002) o bien, la variante de distraccién,
en este caso se distrae a la presa con el ruido
provocado por la cola sobre hojarasca para
acecharlos por otro lado (Mullin, 1999), en
algunas especies esa porcién de la cola ad-
quiere una coloracién diferente al resto del
cuerpo con el fin de llamar mds la atencién
de la futura presa (Henderson, 1970; Murray et
al., 1991); ¢) finalmente la conducta defensiva
(Tiebout, 1997), donde el ofidio realiza movi-
mientos de la punta caudal para distraer a
un posible depredador y que ataque a zonas
no vitales (Greene, 1973; Fitch, 1975; Leén et al.,
2014; Deshmukh ez 4/, 2020). En muchos sau-
rios dicha conducta es bien conocida y puede
acabar con la autotomia de la cola (Bateman
& Fleming, 2009). Existen en algunos ofidios
ibéricos una pseudoautotomia (Pleguezuelos
et al., 2013) como en Zamenis scalaris (Plegue-
zuelos et al 2010). Dentro de esta conducta,
se podria mencionar aquella de advertencia,
como las que utilizan las conocidas serpientes
de cascabel, especies del género Crotalus que
sefialan y advierten a un posible depredador
mediante sonido que son potencialmente ve-
nenosas o peligrosas. El crétalo o sonajero es
una compleja estructura que combina diver-
sas caracteristicas morfoldgicas (Zimmerman
& Pope, 1948), ﬁsiolégicas (Conley & Lindstedt,
1996) y conductuales (Greene, 1988). El crota-
lo, de forma muy resumida, se forma por la
adicién de anillos queratinizados sobre una
matriz viva formando un nuevo segmento
aprovechando parte de la piel muerta de cada
muda (Zimmerman & Pope, 1948).

Estos mecanismos de atraccion caudal estdn
descritos para familias de ofidios como las Ani-

liidae, Typholopidae, Viperidae, Boidae, Ela-

pidae y Colubridae (Lazell, 1988; Greene, 1973);
dentro de las cuales se encuentra la culebra de
nuestra observacidn, Coronella austriaca.

El dia 12 de noviembre de 2022 (29T
X: 667753; Y: 4657522, 1600 msnm) en la
Sierra de Aguallal, Lubidn (Zamora) obser-
vamos un ejemplar adulto de C. awstriaca
quieto en una explanada arenosa y desprovis-
ta de vegetacién. Al acercarnos, el ejemplar,
aunque tardd en reaccionar, se enrosc6 sobre
si mismo y comenzd a mover el extremo de
la cola con movimientos espasmddicos para
posteriormente huir hacia la zona arbustiva
mids cercana. De forma similar el 22 de agosto
de 2023, en la sierra de Gamoneda, Pador-
nelo (Zamora) (29T X: 678034; Y:4652290;
1640 msnm) se observa otro ejemplar adulto
termoregulando entre arbustos de brezo. Al
vernos se encoge, se enrolla sobre si mismo
y comienza a mover la cola. En este caso la
exhibicién es muy corta y el ejemplar se es-
conde ripidamente entre los arbustos. A pe-
sar del poco tiempo de exhibicién hemos de
resaltar que nos dio tiempo a dirigir la mirada
y distraernos con el movimiento de la cola.
Entendemos que, por tanto, el cometido de
este mecanismo fue efectivo.

Este comportamiento defensivo en C. aus-
triaca podria ser ocasional, por las pocas alu-
siones encontradas sobre él en la literatura,
y estar relacionado con las condiciones am-
bientales del momento. En este sentido, en las
observaciones aqui descritas, la temperatura
pudo estar relacionada con dicha conducta.
Por ejemplo, en el primer caso; la observa-
cién fue a medio dia, cielo con nubes y claros
aproximadamente al 50%, temperatura de
16° C y brisa del oeste. La segunda observa-
cién se realiz6 por la mafana, entre las 8:00
y las 10:00, cielo despejado y viento suave
del sureste, con temperatura entre 16-18° C.
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Hemos de destacar que el tiempo de reacciéon
de huida fue mds lento para el primer caso
en comparacién con el segundo. Tal y como
sugieren Mori & Burghardt (2004), ante una
baja temperatura corporal causada por las
condiciones ambientales desfavorables, como
temperaturas bajas y cielo nublado, se reduce
la posibilidad de escapar y obligan a ciertas
especies a usar alternativas defensivas como
podria ser la atraccién caudal como distrac-
cién ante un posible predador.

La distraccién caudal ha sido observada
en la peninsula ibérica en dos especies como
Zamenis longissimus en Gipuzkoa (Gosi &
Sanz-Azkue, 2023) y Vipera latasti (Parellada &
Santos, 2011) en Catalufia. Sin embargo, para
C. austriaca no se tiene constancia de dicha
conducta a pesar de que existen algunos otros
comportamientos defensivos descritos para la
especie (Engelmann, 1993); por ejemplo, cuan-
do se siente amenazada aplasta la cabeza ha-
ciendo sobresalir los dngulos mandibulares y
expulsando aire emitiendo un corto sonido
silbante (Galdn, 2015). A pesar de esta caren-

REFERENCIAS

cia de informacién a nivel peninsular, otros
autores si observaron en los Alpes suizos este
comportamiento en la culebra lisa europea
(Di Nicola ez al., 2021).

Esta nota aporta informacién poco cono-
cida sobre la distraccién caudal como defensa
antidepredatoria para la culebra lisa europea
y que posiblemente sea la primera cita en la
peninsula ibérica. Quizds, si esta conducta
estd ligada a ciertas condiciones ambientales
no éptimas, como sugieren ciertos autores, se
podria pensar que este comportamiento esté
mids generalizado entre las especies de ofidios.
Ademds, seria interesante determinar cudles,
cémo y cudndo estas caracteristicas ambien-
tales marcan o activan la distraccién caudal
antes que la huida como respuesta antide-
predatoria, y cémo la inestabilidad climdtica,
producida por el cambio climdtico, podria
influir sobre una mayor o menor tasa de uso.
Asi como su éxito comparativo en la supervi-
vencia de las especies frente a la huida u otros
comportamientos antidepredatorios mds co-
munes observados hasta la fecha.

Bateman, PW. & Fleming, P.A. 2009. To cut a long tail short:
a review of lizard caudal autotomy studies carried out over
the last 20 years. Journal of Zoology, 277: 1-14.

Conley, K.E. & Lindstedt, S.L. 1996. Minimal cost per twitch
in rattle-snake tail muscle. Nature, 383: 71-72.

Deshmukh, R.W., Deshmukh, S.A., Badhekar, S.A., Katgube,
S., Bhondawe, S. & Shete, R. 2020. Tail-vibrating behavior
in and indian egg-eater (Boiga westernanni), common casts-
nake (Boiga trigonata), banded kukri (Oligodon arnensis),
and common wolfsnake (Zycodon aulicus) from India. IRCF
Reptiles & Amphibians, 27(1): 68-70.

Di Nicola, M.R., Parrini, N., Meier, G. & Faraone, EP. 2021.
Coronella austriaca (Smooth Snake) and Zamenis longissimus
(Aesculapian Snake). Defensive Behavior. Herpelogical Review,
52(2): 418-419.

Engelmann, W.E. 1993. Coronella austriaca (Laurenti, 1768)
-Schilngnatter, Glatt- oder Haselnatter. 200-245. In: Boh-
me, W. (ed.). Handbuch der Reptilien und Amphibien Euro-
pas. Band 3/1. Schlangen (Serpentes) I (Typhlopidae, Boidae,
Colubridae 1: Colubrinae). Aula-Verlag, Wiesbaden.

Fitch, H.S. 1975. A demographic study of the ringneck snake
(Diaopohis puntatus) in Kansas. Miscellaneous Publica-
tion, 62. Museum of Natural History. University of Kan-
sas. Lawrence, Kansas. USA.

Galdn, P. 2015. Culebra lisa europea — Coronella austriaca. In:
Salvador, A., Marco, A. (eds.). Enciclopedia Virtual de los
Vertebrados Esparioles. Museo Nacional de Ciencias Natu-
rales. Madrid. <http://www.vertebradosibericos.org>.

Gosd, A. & Sanz-Azkue, 1. 2023. Pauta defensiva de vibracién
de la cola en Zamenis longissimus. Boletin de la Asociacion
Herpetologica Espariola, 34: 54=57.

Greene, H.W. 1973. Defensive tail display by snakes and amphis-
baenians. Journal of Herpetology, 7: 143-161.

Greene, H.W. 1988. Anti-predator mechanisms in reptiles.
Vol. 16: 1-152. In: Gans, C. & Huey, R.B. (eds.). Biology
of the Reptilia. Alan R. Liss. New York. USA.

Henderson, R.W. 1970. Caudal luring in a juvenile Russell’s
viper. Herpetologica, 26: 276-277.

Lazell, ].D. 1988. Life history notes: Tjpholops braminus (Brah-
miny Blind Snake). Rattling. Herpetological Review, 19(4): 85.



Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2025) 36 19

Ledn, R., Martinez, G. & Rebollo, B. 2014. Notas sobre distrac-
cién caudal en ofidios del norte de Africa y Oriente Medio.
Boletin de la Asociacién Herpetologica Esparola. 25(1): 20-23.

Mori, A. & Burghardt, G.M. 2004. Thermal effects on the
antipredator behaviour of snakes: a review and proposed
terminology. Herpetological Journal, 14: 79-87.

Mullin, S.J. 1999. Caudal distraction by rat snakes (Colu-
bridae, Elaphe): a novel behaviour used when capturing
mammalian prey. Great Basin Naturalist, 59: 361-367.

Murray, B.A., Bradshaw, S.D. & Edward, D.H. 1991. Feeding be-
havior and the occurrence of caudal luring in Burton’s Pygo-
podid Lialis burtonis (Sauria: Pygopodiadae). Copeia, 509-516.

Parellada, X. & Santos, X. 2002. Caudal luring in free-ranging
adult Vipera latasti. Amphibia-Reptilia, 23: 343—347.

Pleguezuelos, J.M., Feriche, M., Reguera, S. & Santos, X.
2010. Patterns of tail breakage in the ladder snake (Rine-

chis scalaris) reflect differential predation pressure accor-
ding to body size. Zoology, 113(5): 269-274.

Pleguezuelos, J.M., Feriche, M. & Santos, X. 2013.
Tail-breakage effects on snake-body conditions. Zoologis-
cher Anzeiger, 252(2): 243-245.

Polyakova, E.A., Korshunov, L.S., Popovskaya, S.P. & Kukush-
kin, O.V. 2019. Captive breeding of two colubrid species
— Zamenis situla and Elaphe sauromates (Serpentes: Co-
lubridae) and their reproductive biology in the Crimea.
Russian Journal of Herpetology, 26(6): 354-3060.

Tiebout, HM. 1997. Caudal luring by a temperate colubrid
snake, Elaphe obsoleta, and its implications for the evolution
of the rattle among rattlesnakes. Journal of Herpetology. 31(2):
290-292. doi:10.2307/1565399. JSTOR 1565399.

Zimmerman, A.A. & Pope, C.H. 1948. Development and growth
of the rattle of rattlesnakes. Fieldiana: Zoology, 32: 357—413.

Primera reproduccién invernal documentada de la
rana comun Pelophylax perezi en la peninsula ibérica

Adridn Guerrero-Gémez"", Victor Orenes-Salazar®®, Nerea Martinez’, Lorena Rosique®,
Patricia Martinez-Martinez® & Aitor Ruiz-Riquelme'

" Departamento de Zoologfa y Antropologia Fisica. Facultad de Biologfa. Universidad de Murcia. 30100 Murcia. Espana.

C.c.: adrian.guerrero@um.es

* Departamento de Ecologia e Hidrologfa. Facultad de Biologia. Universidad de Murcia. 30100 Murcia. Espana.
? Asociacion de Naturalistas del Sureste - ANSE. PL. Pintor José Marfa Pdrraga, 11. Bajo. 30002 Murcia. Espafa.
“ Departamento de Biologia Vegetal. Facultad de Biologfa. Universidad de Murcia. 30100 Murcia. Espafia.

Fecha de aceptacién: 3 de enero de 2025.
Key words: amphibians, phenology, climatic change.

La rana comun, Pelophylax perezi, es una
especie de anfibio anuro cuya reproduccién
ocurre tipicamente entre los meses de abril y
julio (Egea-Serrano, 2014). Existen registros anec-
déticos de puestas tardias en septiembre en la
Regién de Murcia (Egea—Serrano et al., 2005); sin
embargo, hasta ahora no se habian documen-
tado casos de reproduccién durante los meses
invernales en la peninsula ibérica.

El 9 de diciembre de 2024 identificamos
siete puestas en una alberca artificial con pre-
sencia de cardfitos y asociada a una fuente
con agua permanente en la rambla del Ca-
fiar (Figura 1; 37°35'40.4"N / 1°10'36.7"W};
118 msnm, Espacio Natural de la Muela, Cabo
Tinoso y Rolddn, TM. de Cartagena, Regién

de Murcia). El punto, de cierto cardcter termal
(20,5° C de temperatura de agua en enero), se
encuentra localizado en un cauce temporal do-
minado por matorral mediterrdneo del piso
bioclimdtico termomediterrdneo inferior y el
ombrotipo semidrido (Pistacia lentiscus, Rham-
nus lycioides, Nerium olelander, Tamarix sp., etc.)
(Sénchez-Gémez er al., 2002), apareciendo también
canaverales de Arundo donax, bosquetes de Pi-
nus halepensis, y de manera puntual, pequenas
formaciones de Platanus x hispanica, Eucaliptus
camaldulensis, Ulmus minor y Populus alba. A
nivel climdtico, las precipitaciones son infe-
riores a los 350 mm anuales, y la temperatura
media anual es superior a los 18° C (Garrido-
Abenza eral. 2013). Aunque Bédez & Luis (1994) des-
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mbre de 2024 en una lberca artificial situada en la Rambla

Figura 1: Puestas de Pelophylax perezi observadas en dicie

del Canar (T.M. de Cartagena, Regién de Murcia): a) imagen del cuerpo de agua reproductor, b) macrohdbitat de
la zona, c) y d) dos de las siete puestas invernales detectadas.

cribieron una puesta aislada en Punta del Hidal-
go (T'M. San Cristobal de La Laguna, Tenerife,
Islas Canarias), este hallazgo representa el primer
registro de actividad reproductiva invernal en la
peninsula, donde las temperaturas son considera-
blemente mds bajas (valores promedio de tempe-
ratura mdxima y minima del mes de noviembre
de 20,30y 11,82 C en Cartagena, frentea 22,1°y
16,5° C en Punta del Hidalgo; AEMET; 2024a). La
ausencia de puestas en prospecciones invernales
durante afios previos en el mismo cuerpo de agua
y dreas circundantes indica que este evento re-
productivo no es comun en el 4rea estudiada. La
marcada anomalia térmica registrada en noviem-

bre de 2024 en la Regién de Murcia (+3,1° C

respecto al periodo de referencia 1991-2020; AE-
MET, 2024b), junto al caricter termal del punto,
podria haber creado condiciones favorables para
esta reproduccién atipica. Este evento no debe-
ria considerarse anecdético, dado el nimero de
puestas observadas, y podria reflejar respuestas
fenolégicas vinculadas al cambio climético, tal
como se ha observado en otros anfibios a nivel
mundial (Ficetola & Maiorano, 2016).

El hallazgo subraya la importancia de
monitorear los efectos del cambio climdtico
en la biologia reproductiva de los anfibios
ibéricos. Estudios futuros serdn esenciales
para evaluar el impacto de estos cambios en
P perezi y otras especies.
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El albinismo en Mauremys leprosa ha sido
citado en la peninsula ibérica en la provincia de
Badajoz (Donaire-Barroso et al, 1996). Desde en-
tonces, la presencia de ejemplares albinos para
esta especie se considera un hallazgo muy oca-
sional. La presente nota da a conocer tres nue-
vos casos en una misma ubicacién del noreste
peninsular de ejemplares con albinismo total.

Los individuos fueron juveniles localizados
en julio de 2021 (un ejemplar), y en junio de
2024 (dos ejemplares) en el rio Algars, dentro
del término municipal de Batea, comarca de
la Terra Alta (Tarragona). La zona correspon-
de a un espacio fluvial situado en el extremo
sur-occidental de la depresién central catalana.
El rio Algars pertenece a la cuenca hidrografi-

ca del Ebro y es afluente del rio Matarrana,
transcurriendo entre las comarcas de La Terra
Alta (Cataluna) y la del Matarrana (Aragén).
El habitat donde se produjeron los hallazgos
presenta un lecho de roca fuertemente erosio-
nado y con escasa vegetacion de ribera debido
al predominio de rocas y gravas muy méviles
si bien estdn presentes los carrizales (Erianthus
ravennae), grupos de chopos (Populus alba) y
sargas (Salix eleagnos) (Medi Ambient i Sostenibili-
tat. Generalitat de Catalunya, 2024).

Los tres ejemplares eran neonatos: una cria
nacida en 2021, otra nacida en 2024, y el ter-
cer ejemplar posiblemente nacido en 2023.
Dos de las tortugas fueron capturadas durante
una actividad de limpieza de objetos y desper-
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dicios de los margenes del rio Algars duran-
te 2021 y 2024. El tercer individuo pudo ser
avistado, pero no capturado, en la misma zona
también en 2024.

El ejemplar capturado en 2021 fue trasla-
dado por agentes rurales de la Generalitat de
Catalunya al centro de recuperaciéon de fauna
del Canal Vell en el Delta del Ebro. El segun-
do ejemplar capturado fue trasladado al Cen-
tro de Recuperacién de Anfibios y Reptiles de
Cataluna (CRARC) en 2024. A los dos ga-
ldpagos leprosos capturados se les tomaron da-
tos biométricos bésicos y registro fotogréfico.

Los quelonios tenian ausencia de pigmen-
tacién en todo el tejido cutdneo, incluyendo
las escamas y los ojos, cuyo fondo ocular era
rojo, evidenciando la ausencia de pigmenta-
cién en la retina y por tanto dejando ver la
vascularizacion, lo cual permitié diagnosticar
un albinismo total (Figura 1).

Los animales albinos tienen la caracte-
ristica general de ser fotéfobos, asi como
ficilmente detectables por sus depredado-
res. Normalmente, la supervivencia de estos
ejemplares es rara. En la zona de los avista-
mientos, existe uno de los mejores ntcleos de
nutria (Lutra lutra) de Catalufa, especie de la
que se ha confirmado su cardcter depredador
de galdpagos leprosos (Ruiz-Olmo, 1995; Keller,
1997; Saldafia & Prunier, 2006).
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Figura 1: Visién general de la Mauremys leprosa albina
capturada en 2024, donde se aprecian la ausencia de
pigmentacién en la retina y vascularizacién de la misma.

Foto G. Carbonell y A. Garcfa-Salmerén.

El ejemplar de 2021 murié al poco tiempo de
ingresar y actualmente se mantiene conservado
en el centro de fauna del Canal Vell. El de 2024
se mantiene en cautividad y a un ritmo de creci-
miento normal en el CRARC en el momento de
la redaccién de la presente nota. Este galdpago no
serd liberado @ priori dado las elevadas posibilida-
des de ser depredado a consecuencia de su ficil
detectabilidad. En consecuencia, a este ejemplar se
le toman datos biométricos y fisioldgicos regular-
mente a fin de monitorizar su singularidad.

AGRADECIMIENTOS: A los técnicos del Parc Natural del
Delta de I'Ebre, as{ como al Cos d’Agents Rurals de la Ge-
neralitat de Catalunya por la aportacion de datos sobre los
ejemplares, y a G. Carbonell y A. Garcia-Salmerén por el

estudio fotografico que ilustra este articulo.

Donaire-Barroso, D., Gonzdlez de la Vega, J.P. & Gabella, J.C.
1996. Nuevos datos de albinismo en Pelobates cultripes y
Pelodytes punctatus y de albinismo en Podarcis hispanica.
Primeros datos de albinismo en Mauremys leprosa. 46—47.
Abstracts. IV Congreso Luso-Espafiol de Herpetologia &
VII Congreso Espaol de Herpetologfa. Oporto. Portugal.

Keller, C. 1997. Ecologia de las poblaciones de Mauremys lepro-
sa y Emys orbicularis del Parque Nacional de Doriana. Tesis
Doctoral. Universidad de Sevilla. Sevilla. Espaa.

Medi Ambient i Sostenibilitat. Generalitat de Catalunya
2024. Ribera de I'Algars. <https://mediambient.gencat.

cat/ca/05_ambits_dactuacio/patrimoni_natural/senp_
catalunya/espais_sistema/terres_de_l_ebre/arl/> [Consulta:
21 diciembre 2024].

Ruiz-Olmo, J. 1995. The Reptiles in the diet of the Otter (Lutra
lutra L., Carnivora, Mammalia) in Europe. 259-264. In:
Llorente, G.A., Montori, A., Santos, X. y Carretero, M.A.
(eds.). Scientia Herpetologica. Asociacién Herpetoldgica
Espafola. Barcelona. Espana.

Saldafia S. & Prunier F. 2006. Predacién de la nutria (Lutra
lutra) sobre el galdpago leproso (Mauremys leprosa). Ga-
lemys, 18(1-2): 33—34.



Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2025) 36 23

Nuevo método para marcar neonatos de Emys orbicularis

en proyectos de cria en cautividad
proy

Laura Fortufio', Miriam Lleixd', Miquel Angel Franch?, Francesc Vidal® & Albert Bertolero®*

! Parc Natural del Delta de 'Ebre. Estacié Biologica del Canal Vell. Forestal Catalana, Deltebre. Tarragona. Espana.

* Parc Natural del Delta de I'Ebre. Deltebre. Tarragona. Espana.

? Societat Catalana d’Herpetologia. Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona. Plaga Leonardo da Vinci 4-5. 08019 Barcelona. Espana.

C.e.: albert.bertolero@gmail.com

* Associaci6 Ornitologica Picampall de les Terres de 'Ebre. c. Riu Ebre, 19. 34580 Deltebre. Tarragona. Espana.

Fecha de aceptacién: 8 de mayo de 2025.

Key words: European pond turtle, hatchling, marking, captive breeding program.

Entre finales de los anos 1990 y princi-
pios de los 2000, el galdpago europeo Emys
orbicularis habia pricticamente desaparecido
en el delta del Ebro, en donde solo se tenian
registros en las lagunas de 'Encanyissada y
del Canal Vell (Bertolero, 2000). Debido a que
el nimero de ejemplares que se detectaban
eran escasos, el Parc Natural del Delta de
IEbre inicié un programa de conservacién y
en 1994 comenzd la cria en cautividad en las
instalaciones de la Estaci6 Biologica del Canal
Vell (Ayres etal., 2013; Vilardell ez al., 2013). Enuna
primera etapa, entre 1994 y 2000, el niimero de
ejemplares reproductores fue muy escaso (uno a
tres grupos reproductores) y se obtuvieron muy
pocas crfas anualmente (0 a 41). En 2006 se
recuperaron ejemplares del propio delta del
Ebro que un particular habia mantenido en
cautividad, lo que permitié incrementar el
ndmero de reproductores. Al mismo tiem-
po se mejoraron las instalaciones, se relanzé
el proyecto de cria en cautividad y se pasé a
obtener una media anual de 235 crias de ga-
ldpago europeo a partir de 10 grupos repro-
ductores (Franch & Fortufio, 2018). A partir dela
experiencia obtenida, el sistema de cria y las
instalaciones se han ido mejorando a lo largo
de estos afos con el fin de optimizar los re-
sultados (mejorar la productividad, las tasas
de supervivencia y las tasas de crecimiento

previas a la reintroduccién). Aunque actual-
mente se ha modificado parte del protocolo
de cria, se puede consultar una breve descrip-
cién en Mignet ez al. (2024).

Para gestionar eficazmente un gran nu-
mero de galdpagos en cautividad, es fun-
damental poder identificar y seguir a cada
individuo desde el momento de la eclosién.
Entre 2009 y 2017 se utilizé un método de
marcaje a partir de pequefos pldsticos de co-
lores, que describimos con anterioridad (For-
tuo et al., 2016). En 2018 se implementd una
variacién de este método que ha demostrado
ser mds eficaz y que explicamos en el presente
trabajo. Este método de identificacién con-
siste en utilizar pequefias etiquetas numera-
das pegadas en el plastrén. Al tratarse de tor-
tugas acudticas, permanecen la mayor parte
del tiempo en el agua y, por ello, las etiquetas
y el pegamento deben de ser resistentes a es-
tas condiciones. A continuacion, se describe
cémo fabricar las etiquetas, como pegarlas y
los resultados obtenidos de su uso durante el
programa de cria en cautividad.

Fabricacién de las etiquetas

Las etiquetas se imprimen en una impre-
sora ldser utilizando una hoja plistica (PET)
imprimible de film mate tamano A4 y de co-

lor blanco (referencia 035049 del distribuidor
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Foto A. Bertolero

Figura 1: Ejemplo de las etiquetas impresas en di-
ferentes colores segtin el afo de la cohorte marcada
(2021 en azul, 2022 en verde, 2023 en negro y 2024
en rojo). En cada hoja se imprimen tres tablas con la
misma numeracion.

Brildor, www.brildor.com). Segtin las especifi-
caciones del fabricante las hojas tienen un gro-
sor de 145 y un peso de 195 g/m?. Las eti-
quetas se imprimen variando el color de fondo
y de los nimeros. Con fondos impresos en co-
lores negro, verde, rojo o azul se usan nimeros
de color blanco y con fondos amarillo o blan-
co se usan nimeros de color negro (Figura 1).
El tamafo de impresién de los nimeros es de
6 pt (tipo Arial) y en cada hoja caben 3 tablas
con 350 ndmeros cada una (total 1050 etique-
tas por hoja). Para los nimeros de 1 a 50 el
tamano la columna tiene 6,75 mm de ancho,
mientras que el resto de las columnas (niime-
ros 51 a 350) tienen 7,5 mm de ancho; la al-
tura de cada fila es de 4,55 mm. Cada etiqueta
se recorta con tijeras de la manera mds ajustada
al niimero, intentando que su tamano sea el
mds pequeno posible. Asi, las etiquetas usadas
en la cria de 2024 (n = 135) tenfan un tamano
medio (+ SD) de ancho de 4,26 + 0,72 mm
(rango 2,38 — 5,86 mm) y una altura de 2,96 +
0,37 mm (rango 2,10 — 3,78 mm).

Método de pegado

Las etiquetas se pegan al plastrén usan-
do resina de acrilato (Solarez® Thin Hard
Formula UV-cure) que se seca con luz ul-
travioleta (linterna UV Baetis® 300 lumens).
Normalmente se pegan en la placa pectoral
(Figura 2), pero también se puede usar la pla-
ca femoral, que en los neonatos de galdpago
europeo son las placas que presentan una
mayor superficie. Es importante que la tor-
tuga esté seca y colocar la gota de pegamen-
to de manera que no toque las suturas entre
las placas, de lo contrario la etiqueta puede
desprenderse mds fécilmente durante el cre-
cimiento. La etiqueta se coge con la punta
de una aguja que previamente ha tocado la
gota de pegamento, lo que permite cogerla y
sumergirla en la gota de pegamento. La eti-
queta tiene que quedar totalmente inmersa
en la gota de pegamento; si no es el caso,
se coloca un poco mds de pegamento para
que ninguna parte de la etiqueta quede fuera

Foto A. Bertolero

Figura 2: Ejemplo de dos galdpagos eliropeos de la co-
horte de 2022 mostrando las etiquetas pegadas en las
placas pectorales.
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Tabla 1: Biometria de las crias de galdpago europeo de las
cohortes de 2019 y 2024 en el momento del marcaje in-
dividual con las etiquetas numeradas. Lc = longitud recta
mdxima del caparazén; Lp = longitud recta del plastrén;
A = ancho mdximo del caparazén; H = altura mdxima.

Peso en gr. Lc, Lp, Ay H en mm.

(de lo contrario, al contactar con el agua la
tinta se borrarfa). A continuacién se seca el
pegamento con luz ultravioleta, la linterna se
coloca a menos de un centimetro y en menos
de 60 s se consigue que el pegamento esté
endurecido totalmente. Transcurridas unas
dos horas desde el marcaje, las tortugas se
colocan en las instalaciones con agua.

. Etiqueta conservada

. Etiqueta perdida por primera vez

Caracteristicas de las tortugas marcadas

En el proyecto de cria la incubacién de
los nidos se realiza al aire libre, en los mismos
cercados de reproduccién. En la mayor parte
de afos las eclosiones comienzan a finales de
agosto y se prolongan hasta mediados de no-

Cohorte 2019 Cohorte 2024

i 0D o | ssteed s viembre. Durante las eclosiones los cercados de
Peso 431:074  22-80  432:068  25-62 reproduccidn se revisan casi a diario y las tortu-
Le 2511+188 21,02-3436 2490+188 1669-2848| gas se marcan el mismo dia en que son locali-
Lp 21,96£171 1648-2726 21,70+163 1633-2525|  zadas. En la Tabla 1 se presenta la biometria de
A 23955150 1959-260 2393168 1786-2757 | dos cohortes de crias de galdpago europeo en
H 1255+082 10,79-1560 12,73+0,80 11,05-14,95 el momento en que fueron marcadas (medidas

n 198 177

realizadas con un calibre digital Sylvac S_CAL
EVO + 0,03 mm y una béscula digital Obaus
Scout Pro SPU4001 + 0,1 g).

Como ejemplo de permanencia de las
marcas durante el periodo de crecimiento en
cautividad, se presentan los datos de la cohor-
te de 2019, de la cual ya se conoce el destino
de todos los ejemplares que la formaban. De
las 198 crias marcadas entre agosto y octubre
de 2019, 112 perdieron al menos una vez la

. Etiqueta perdida por segunda vez

Numero de galapagos

200- 2019 | 2020 | 2021 1 2022
| I 1
I |
150 - I I
1
|
100 - 1
1
|
|
50 -
|
|
0- m__' _HEN
Oct Dic Feb  Abr Jun  Ago Oct Dic Feb  Abr Jun  Ago  Oct Dic Feb  Abr Jun  Ago Oct
Nov Ene Mar May Jul Set Nov Ene Mar May Jul Set Nov Ene Mar May Jul Set
Meses

Figura 3: Ntmero de tortugas que perdieron las marcas en una o dos ocasiones a lo largo de los meses. El nimero de tor-
tugas revisadas mensualmente varfa ya que algunas mueren y otras se van liberando al alcanzar un tamafno éptimo. Entre
octubre de 2021 y marzo de 2022 se encuentran invernando en cercados exteriores y no se manipulan las tortugas.
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marca (56.6% de las tortugas) y 12 de estas
tortugas perdieron la marca una segunda vez.
A pesar de que el nimero total de tortugas
que perdieron la marca fue alto, las pérdidas se
produjeron de forma escalonada en el tiempo
(Figura 3). Sin embargo, al estar las tortugas
estabuladas en grupos segtin su tamafo (inicial-
mente cuatro a ocho tortugas en depdsitos de
10 litros y, cuando alcanzaron una longitud
media de caparazén de 71 mm, 15 a 20 tortu-
gas en depdsitos de 344 litros), siempre fue po-
sible reconocer individualmente a las tortugas
que habian perdido las marcas y remarcarlas
con el mismo nimero de identificacion.

El tiempo medio transcurrido en el mo-
mento de la pérdida de la marca por primera
vez fue de 480 dias (SD = 107; rango: 320
— 825 dias; n = 112), mientras que en la se-
gunda ocasién fue de 568 + 67 dias (rango:
453 — 690 dias; n = 12). El tiempo transcu-
rrido entre la pérdida de la primera y de la
segunda marca (remarcadas con la misma nu-
meracién) fue de 113 + 98 dias (rango: 23 —
320 dias; n = 12). La longitud media del capa-
razén en el momento en que perdieron la mar-
ca por primera vez fue de 70,04 + 9,40 mm
(rango: 49,72 — 98,00) y habian presentado
un crecimiento de 38,52 + 10,75 mm/afo
(rango: 11,88 — 61,83).

Todos los galdpagos que perdieron la eti-
queta lo hicieron antes de ser marcados con

REFERENCIAS

microchip subcutdneo (longitud media de ca-
parazén de 88,28 + 11,89 mm en el momen-
to del microchipado; rango: 65,24 a 113,40;
n = 163) y de que fueran marcados mediante
muescas en las placas marginales (longitud
media de 91,35 + 11,97 mm en el momen-
to del marcaje con muescas; rango: 65,61 a
118,17; n = 163).

Aunque el nimero total de galdpagos que
perdieron las etiquetas fue elevado a lo lar-
go del periodo de estabulacion, el sistema de
marcaje fue eficiente durante el primer afio
(las pérdidas empezaron a partir del dia 320).
Ademids, como en el protocolo de estabula-
cién se mantienen los galdpagos en grupos re-
ducidos segtn su tamafo y se controlan men-
sualmente hasta que pasan a las instalaciones
exteriores, en donde ya van microchipados
y marcados con muescas, se puede detectar
rapidamente a los galdpagos que pierden la
etiqueta y volverlos a marcar con el mismo
naimero de identificacién.

Este método también se ha probado con
diferentes especies de tortugas adultas y juve-
niles (géneros Testudo y Mauremys) que ingre-
san en las instalaciones del centro de recupe-
racién, lo que permite mantener identificados
a todos los individuos sin necesidad de mar-
carlos de manera permanente. En el caso de
las tortugas del género Zestudo el marcaje se
realiza en las placas costales o vertebrales.
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Uno de los momentos mds criticos en la
reproduccién de los reptiles es la selecciéon
del lugar de nidificacién (Brown & Shine, 2004).
Aunque muchas especies depositan huevos
en cavidades subterrdneas y no proporcio-
nan cuidados parentales, los embriones son
muy sensibles a las condiciones ambientales
del nido (Du & Shine, 2015). La temperatura
de incubacién afecta al tiempo de desarrollo,
y un desarrollo demasiado temprano o tardio
puede generar problemas de viabilidad y de la
calidad de los neonatos (Van Damme et /., 1992).
Las variaciones en la humedad del sustrato del
nido también son importantes, ya que afectan
a los rasgos fenotipicos de las crias (Brown &
Shine, 2004). La cantidad de agua absorbida por
los huevos influye en el éxito de eclosién y en
la supervivencia y tamafio de las crias (Marco
et al., 2004). Por tanto, es interesante examinar
si las hembras de especies oviparas seleccionan
los lugares de puesta de forma intencionada
(Iraeta et al., 2007) para asi garantizar una mayor
supervivencia de los embriones y una mejor
calidad de las crias (Li ez al, 2017). Sin embargo,
existe una escasez de datos sobre la seleccion
del lugar de nidificacién en los lagartos ibé-
ricos, por lo que cualquier informacién sobre
esta tematica es relevante. Ademds, estos datos
son cruciales para complementar los resulta-
dos experimentales obtenidos mediante cria
en cautividad (Monasterio & Beukema, 2014).

El lagarto verdinegro (Lacerta schreiberi)
es un reptil endémico de la peninsula ibérica
que aparece en diferentes zonas del norte y del
oeste peninsular (Escribano & Rubio, 2021). En
Zamora, ocupa ampliamente el cuadrante no-
roccidental, siendo la Sierra de la Culebra el
limite meridional de su distribucién provin-
cial (SIARE, 2024). Esta especie suele habitar
bosques himedos caducifolios o bien pina-
res, matorrales y praderas de montana (Marco,
2017) donde selecciona zonas de vegetacion
arbustiva densa y no ligada especificamente
a cursos de agua (Brana, 1984), aunque resulta
habitual observarlo en las orillas de arroyos
(Pérez-Mellado, 1983).

Sobre la seleccién de lugares de nidifica-
cién del lagarto verdinegro se han registrado
muy pocas observaciones en la naturaleza (Ga-
lin, 1989; Marco & Pérez-Mellado, 1989; Monasterio
8 Beukema, 2014). Esto implica una carencia de
informacién que abordamos mediante la ca-
racterizacién de dos observaciones realizadas
en el campo en el noroeste zamorano, un drea
sin referencias previas sobre la ecologia repro-
ductora de esta especie (Marco, 2017).

El 6 de junio de 2023, durante los segui-
mientos mensuales del poligono eélico de la
sierra de la Gamoneda, en el término mu-
nicipal de Lubidn (Zamora), se detectaron
dos hembras adultas de lagarto verdinegro
excavando sus respectivos nidos. Las obser-
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vaciones fueron azarosas, aunque la zona se
visita mensualmente desde hace varios afios,
siguiendo un patrén circular alrededor de
cada aerogenerador, y cruzando los diferen-
tes hdbitats presentes (brezales, pastizales y
roquedos). En el primer caso (UTM 29T
X677996 / Y4652654; 1652 msnm) se obser-
v6 una hembra excavando el nido en la zona
arenosa de la plataforma de un aerogenerador.
La boca de entrada del nido era de seccién
circular y media aproximadamente cinco
centimetros de didmetro (Figura 1). La ob-
servacién se hizo a las 9:30 am (hora oficial)
con una temperatura de 14° C, el cielo esta-
ba despejado y circulaba una brisa del NE.
Transcurridas dos horas, el ejemplar seguia
pricticamente en el mismo lugar. El mis-
mo dia, a las 12:34 pm (hora oficial), y con
una temperatura de 17° C, se observé otra
hembra (UTM 29T X682107 / Y4652720;
1580 msnm) en estado de reposo junto a un
nido. Las medidas de la entrada de la cavidad
eran de 5 x 4,5 cm (Figura 2) y se localizaba
en un borde arenoso de escasa vegetacién so-
bre el talud de un camino.

P
7

FiglIra 1: Catura de dos momentos de una hembra de Lacerta schreiberi realizando un nido 9-:34 amy 11:15 am).

En los dos casos, los nidos se habfan excava-
do en una zona expuesta al sol y en el limite de
la vegetacién arbustiva adyacente, y el suelo se
caracterizaba por ser arenoso y por tanto, ficil
de excavar. Estos lugares seleccionados para la
puesta son similares a los descritos en Galicia
(Galan, 1989), donde hacen nidos en zonas des-
pejadas con suelo no compactado, como talu-
des de caminos o lindes de campos de cultivo,
aunque Marco & Pérez-Mellado (1989) obser-
varon un nido en una zona de matorrales.

Complementando esta informacidn, el
12 de junio de 2023 se localizé6 una hembra
gravida atropellada en las inmediaciones de
Robledo (Zamora) ( UTM 29T X700446 /
Y4653518; 1021 msnm), en una zona de bre-
zales, prados y cultivo de castano. La longitud
cabeza-cloaca era de 9,8 cm y en su interior al-
bergaba 10 huevos (longitud media: 14,2 mm;
rango: 13-16 mm). La época de puesta coinci-
de con los datos de la Sierra de Béjar y Galicia,
comenzando a finales de mayo hasta principios
de julio (Galdn, 1989; Marco & Pérez-Mellado, 1989).
En cuanto al tamano de la puesta, y aunque
tnicamente disponemos de un solo ejemplar,
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Figura 2: a)i-lembra en estado res
b) imagen de la boca del nido.

es similar a lo observado en otras zonas (Monas-
terio & Beukema, 2014; Marco, 2017).

Las especies ectotérmicas estan menos ac-
tivas durante las primeras horas del dia por la
baja temperatura, y es previsible que la elabo-
racién del nido les resulte mds costosa a es-
tas horas. Esto podria explicar que una de las
hembras, tras terminar el nido, permanecie-
ra durante largo tiempo inmdvil al lado. Sin
embargo, esto no parece producirse de forma
voluntaria como mecanismo de cuidado pa-
rental, como ocurre en tan solo aproximada-
mente el 3% de las especies de reptiles (Huang,
2006), si no para reponerse del esfuerzo que
supone la realizacién del nido. Ademds, cuan-
do nos acercamos a la hembra, no realizé
ningln tipo de comportamiento de huida o
amenaza, presentando una apariencia de estar
completamente exhausta. De forma similar,
Monasterio & Beukema (2014) describen la
observacién bajo una piedra de una hembra
de lagarto verdinegro quieta junto a su nidada
recientemente puesta.

Un ndmero tan bajo de observaciones de
nidos no permite elaborar conclusiones sobre
el beneficio de construirlos durante las pri-

tras excavar un nido (no mostrd ningtn intento de huida ante el observador);

¥ Fotos Gonzalo Alarcos
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meras horas del dia. Ademis, no significa que
este comportamiento sea el general, dado que
las observaciones han sido azarosas, sin una
metodologia de muestreo previa. No obstan-
te, si este comportamiento fuese lo normal,
podria explicarse por el aprovechamiento de
una mayor humedad ambiental y por tanto
de un sustrato mds maleable que facilite la
elaboracién del nido y/o para evadir posibles
depredadores sobre todo aéreos como el rato-
nero (Buteo buteo) y aguilucho cenizo (Circus
pygargus) (Marco, 2017). Una de las estrategias
antidepredadoras de este lagarto es la cripsis
entre la vegetacién, por lo que son mds visi-
bles fuera de este habitat (Marco, 2017). Asf, el
que la hembra pase mucho tiempo excavando
los nidos en zonas despejadas, podria suponer
un considerable aumento en la probabilidad
de ser capturada. Por tanto, al realizar el nido
durante las horas tempranas del dia podrian
favorecer la cripsis de las hembras. Pero para
poder confirmar estas hipétesis, se requieren
estudios exhaustivos y especificos que nos in-
diquen el comienzo y duracién de la elabora-
cién del nido, asi como los lugares elegidos y
sus condiciones ambientales.
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La eleccién del lugar del nido tiene efectos
positivos tanto en el éxito de eclosién, desa-
rrollo embrionario y los rasgos de las crias de
los lagartos (Li er al, 2017). Las temperaturas
de incubacién afectan a la supervivencia de
los embriones, con una mayor supervivencia
a temperaturas Optimamente cdlidas y una
menor supervivencia a temperaturas extremas
(Du & Shine, 2015). De hecho, es probable que la
distribucién de L. schreiberi esté limitada por
las condiciones térmicas disponibles para la
nidificacién (Monasterio ez 2. 2013). Que ambas
hembras, en nuestra poblacién de montana,
en un hdbitat mds frio, hayan utilizado dos

REFERENCIAS

zonas libres de vegetacién quizds podria expli-
carse como forma de adquirir la temperatura
adecuada de incubacién, compensando las limi-
taciones climdticas de la zona (Doody et al,
2006). No obstante, la literatura sugiere que
el lagarto verdinegro parece tender en toda su
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Los casos de depredacién de vertebrados
por parte del mirlo coman (Zurdus merula)
en la peninsula ibérica se hallan referenciados
de forma muy ocasional. En Valverde (1967)
se hace constancia, sin especificar especies,
del consumo de peces y ranas. Iglesias-Lebri-
ja (2007) cita depredacién sobre un juvenil de
coltbrido, probablemente Malpolon monspes-
sulanus, en la Comunidad de Madrid y Ro-
mdn (2022) reporta un caso sobre adulto de
Tarentola mauritanica en jardines de la ciudad
de Cérdoba.

En ambientes antropégenos su dieta, muy
variada y omnivora, se basa en frutos, artré-
podos, moluscos y sobre todo oligoquetos,
muy abundantes en huertas y zonas ajardi-
nadas (Aparicio, 2016). El 6 de junio de 2025,
en Bahia de la Plata, Senda Litoral, Estepo-

na, provincia de Milaga (UTM 30SUF03),
se observé a un macho de mirlo comin a
punto de sujetar con su pico lo que aparen-
temente era una lombriz, comportamien-
to alimentario habitual de observar en los
numerosos jardines que existen en la zona.
Ambos se encontraban sobre superficie pa-
vimentada que se halla franqueada por jardi-
nes y cafaverales; el ave, al verse sorprendida
por nuestra presencia, abandono su presa
que todo parecia indicar que fue capturada
en las inmediaciones y portada alli por su
captor. Una vez identificada resulté ser un
ejemplar de Indotyphlops braminus, culebri-
lla ciega de las macetas o culebrilla ciega de
los Brahmanes, de 110 mm de longitud total
(Figura 1) que murié momentos después. El
ejemplar fue recogido y conservado en alco-

Tt Mm ma;f

Flgura 1 Imagen del ejer;lplar de Indatypblap: braminus descrlto en el texto.
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hol al 65% para su envio a la coleccién her-
petolégica de la Universidad de Huelva con
el n° JPGV 3.729.

El cambio climdtico, unido a la llamada
globalizacién, con un mayor comercio inter-
nacional se encuentran entre las principales
amenazas a la biodiversidad global (Westphal ez
al., 2008). Las especies invasoras pueden llegar
a producir alteraciones en los ecosistemas con
posibles cambios en la diversidad con deriva-
das econdmicas y/o sanitarias. Algunas espe-
cies de serpientes tienen una gran capacidad
colonizadora y de dispersién aclimatdndose
con facilidad a las nuevas condiciones ecolé-
gicas. El trifico de plantas ornamentales, no
solo importadas sino también entre viveros,
estarfa detrds de la introduccién de 1. brami-
nus en distintos puntos de nuestra geografia,
por lo que serfa conveniente la adopcién de
medidas de tipo legislativo con el fin de evitar
las introducciones y translocaciones de ésta y
otras especies fordneas.

Aunque el origen geogrifico de 1. brami-
nus no estd muy bien definido parece ser in-
domalayo (Mateo, 2013). Su afinidad por habi-
tar entre raices unido al trifico comercial de
plantas comestibles y ornamentales ligadas a
la actividad humana le ha permitido colonizar
mas de 54 paises de regiones tropicales y sub-
tropicales de Asia, Africa, América y Oceania
(Global Invasibe Species Database, 2010; Mateo ez /.,
2011; Urioste & Mateo, 2011). Ha sido introduci-
da en numerosas islas y archipiélagos, en Ca-
narias se tiene constancia de poblaciones bien
asentadas en cinco de las siete islas principales
(Lépez—]urado et al., 2006; Urioste & Mateo, 2011).
En paises de la cuenca mediterrdnea es citada
por primera vez en Egipto (Baha El Din, 1996),
posteriormente en Libia (Joger ez al., 2008), Sici-
lia (Faraone ez al.,, 2019) y Malta (Vella ez al., 2022).
En el afio 2010 fue observada en la localidad

de Magaluf (Mallorca, Islas Baleares) (Mateo,
2013). En la peninsula ibérica se la cita por
primera en 2011 en la localidad de Aguadulce
(Roquetas de Mar, Almeria) (Mateo, 2013; Gon-
zdlez de la Vega er al., 2025) Y mediante encuestas
a personal laboral de viveros, se reportaron
citas en dos viveros de Granada y uno de Gi-
rona (Zamora-Camacho, 2017).

Indotyphlops braminus es una pequefa ser-
piente fosorial que no llega a superar los 175 mm
(Mateo, 2013) y que puede llegar a pasar desa-
percibida durante mucho tiempo debido a su
gran parecido con las lombrices. Su relativa
escasa movilidad podria hacer pensar que su
capacidad colonizadora serfa relativamente
corta pero la facilidad con la que uno o varios
individuos pueden ser trasladados en macetas
o cepellones de plantas ornamentales (Urioste
& Mateo, 2011) le permiten asentar poblaciones
estables en zonas ajardinadas donde pueden
extenderse con facilidad. A este hecho hay
que anadir que se trata de una de las dos tni-
cas especies de ofidios con reproduccién par-
tenogenética, sus poblaciones se componen
exclusivamente de hembras que pueden lle-
gar a depositar hasta un total de ocho huevos
al ano, lo que les da un gran potencial para
fundar poblaciones en pocos afios (Nussbaum,
1980; Ota ez al., 1991).

Las culebrillas ciegas son "depredadoras
compulsivas” que llegan a alimentarse de
grandes cantidades de pequefios artrépodos al
mismo tiempo, siendo las hormigas y termi-
tas sus principales presas (Webb ez al, 2001). En
el drea donde se ha citado el ejemplar objeto
de éste articulo, también estd citada la especie
autdéctona Blanus sp., ocupando el mismo hi-
bitat (Gonzlez de la Vega et al., 2025) y de la que
serfa una competidora directa por el alimento,
hecho al que hay que sumar el riesgo de una
posible trasmisién de patégenos o pardsitos.
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Las poblaciones de Rana temporaria del no-
roeste ibérico (desde Galicia hasta los limites
entre Cantabria, Leén y Palencia) fueron de-
terminadas como R. & parvipalmata (Veith et al.,
2012). Pero recientemente se han asignado a una
nueva especie: Rana parvipalmata (Dufresnes et al.,

2020). Las poblaciones de gran parte de Asturias
(comprendidas entre los rios Navia y Cares y los
Picos de Europa), suroeste de Cantabria y limites
norte de Le6n y Palencia, se han separado de las
gallegas y asturiano occidentales a nivel subes-
pecifico: Rana parvipalmata asturiensis para las
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Tabla 1: Niumero de puestas de Rana parvipalmara
asturiensis efectuadas mensualmente entre 2015 y
2025 en un paraje del valle del Huerna (Asturias).
Afio Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total
2015 1 19 20
2016 2 17 19
2017 28 1 29
2018 28 28
2019 2 53 58
2020 3 68 70
2021 10 66 76
2022 6 16 42 30 94
2023 5 24 24 24 77
2024 10 56 22 1 89
2025 1 8 77 38 124
Total 1 45 175 369 73 19 684

primeras, mientras que las segundas pertenecen
a la subespecie nominal, R. p. parvipalmata (Du-
fresnes er al, 2023). Como la mayor parte de los
datos descriptivos disponibles corresponden a la
antigua denominacién (R. temporaria), el nue-
vo tax6n requiere un esfuerzo de informacién
que clarifique las diferencias bioldgicas y eco-
l6gicas de dos especies proximas que explotan
ambientes cantdbricos parecidos. El tamano de
puesta es una variable importante para discernir
las caracteristicas reproductoras de un anfibio.
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Los datos sobre el niimero de huevos que pone
Rana temporaria en las poblaciones europeas son
abundantes, oscilando su rango entre los 935 y
2044 huevos por hembra / afio, pero pudiendo
alcanzar, en algunos casos, los 4005 huevos (véase
recopilacién bibliografica en Garcia-Paris, 2004).
Nuestra experiencia indica que las puestas
que vemos por el drea cantdbrica de distribu-
cién de R. p. asturiensis contienen un nimero
de huevos claramente inferior a las de R. tempo-
raria, por lo que resulta apropiado aportar datos
locales al respecto. Para ello, entre los afios 2015
y 2025 se ha venido realizando el seguimiento
poblacional y reproductivo de R. p. asturiensis
en un paraje del valle del Huerna (concejo de
Lena, Asturias; cuadricula 30T TNGG; altitud
de 1050 msnm), en un prado de montana de
una hectdrea, con un tremedal y charcos artifi-
ciales someros (superficie total de 20 m?) crea-
dos para los anfibios. Este estudio fue realizado
a titulo individual, sin apoyo de otras entidades.
La zona fue visitada dos veces al mes durante
todos los afos. En ese rango temporal se con-
tabilizaron in situ las puestas encontradas en los
charcos del drea de estudio, analizando las que
resultaron mds factibles (por localizacién o por
no estar pegadas a otras). Ademds, entre los afios
2021 y 2025 se determiné el nimero de huevos

Figura 1: Evolucién de la
temperatura media anual en
Traslacruz (valle del Huerna,
Asturias) entre 1980 y 2024.
Se indica la linea de tendencia
en trazo discontinuo.

2012
2014
2016
2018
2020
2022
2024
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que las componian: cada masa de huevos se in-
troducia en un recipiente y se iba disgregando,
contdndolos de uno en uno.

Las puestas aparecian con frecuencia jun-
tas y a veces fusionadas en una tinica masa de
huevos, siendo dificil de discernir si pertenecian
a una misma puesta, por lo que solo se conta-
bilizaron las que estaban bien separadas, inde-
pendientes, cuyo niimero fue menor que el de
puestas no analizadas. No se pudo confirmar en
todas las ocasiones, por tanto, si una determi-
nada puesta constaba de diversas masas de hue-
vos separadas, puesto que en R. parvipalmata
una masa de huevos puede fragmentarse en dos
a cinco paquetes menores (Galdn, 2008).

La fenologia de puesta en la poblacién
estudiada se encontraba desplazada hacia los
meses finales y medios de la estacién repro-

Tabla 2: Estadistica mensual del nimero medio de
huevos por puesta de Rana parvipalmata asturiensis
entre 2021 y 2025, en un paraje del valle del Huerna
(Asturias).

Mes Media Desviacion Rango N° puestas
Estdndar

Diciembre 544,38 275,25 58-1100 13

Enero 464,7 258,24 40-1210 44

Febrero 365,67 204,73 80-815 30

Marzo 405,71 226,19 170-855 7

Figura 2: Rangos de tamano
de puesta de Rana parvipal-
mata asturiensis entre 2021 y
2025 en un paraje del valle del
Huerna (Asturias).

ductora, comprendida entre noviembre y
abril. Los dos primeros anos las puestas ocu-
rrieron en abril y marzo, pero en la mayoria
de temporadas (seis) fue febrero el mes que
acogi6 el mayor desove; sin embargo, los dos
tltimos inviernos se ha podido apreciar un
aparente adelanto de la estacién reproducto-
ra, produciéndose el pico de puestas en ene-
ro (Tabla 1). En una poblacién de Galicia,
R. parvipalmata efectud su puesta entre octu-
bre y marzo, con un méximo en enero, varian-
do con la pluviosidad (Galin, 2008). También
se conocen puestas realizadas por la especie
en septiembre (Alvarez, 2014; Juan C. Vizquez,
comunicacion personal).

Con el paso de los afios se ha apreciado,
igualmente, un incremento en el nimero de
puestas depositado en el lugar de estudio. La
aparente modificaciéon en las fechas de pues-
ta pudiera estar relacionada con los pardme-
tros meteorolégicos. En una localidad cercana
(Traslacruz, a 750 msnm y 2,1 km de distancia
del enclave), existen registros de pluviosidad y
temperatura desde 1980 (Meteoblue, 2025). La
temperatura media aument6 significativamen-
te 1,1° C en los tltimos 45 anos (r, = 0,573,
p < 0,001; Figura 1), mientras que la pluviosi-
dad aumenté, aunque de forma no significativa,

un 5,72% (r, = 0,273, p = 0,070).
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Entre noviembre y abril de 2021 a 2025
se contabilizaron 97 puestas, conteniendo
un ndmero medio de 437,32 huevos por
puesta (desviacién estdndar: 251,59; rango:
40 - 1210; Figura 2). Las puestas completas
menores a cien huevos, y algunas inferiores
a doscientos, fueron encontradas fuera del
agua cerca de las orillas, hecho observado
en la especie en otras ocasiones (observacién
personal) y lugares (prados muy himedos,
suelo de bosque, pequenos charcos), quizds
como respuesta a su cardcter reproductor
oportunista (es frecuente ver puestas peque-
fias en charcos efimeros).

El nimero medio de huevos por puesta en
la poblacién asturiana estudiada parecié dis-
minuir a lo largo de la estacién reproductora,
entre diciembre y marzo (Tabla 2), pero sin
evidencia estadistica: la distribucién de los
datos fue normal (segun test de Shapiro-Wilk,
W = 0,989, p = 0,650), pero no significativa
(segin test ANOVA, F = 1,856, p = 0,143).
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Que los ejemplares de mds edad (mayor
tamano) acudan primero a las zonas de re-
produccién (Aragén—Rebollo et al., 2006) y el
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tivamente con el de la hembra (Galén, 2008),
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Numerosos pardmetros vitales de los anfi-
bios estdn siendo modificados por el cambio
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minuyendo el nimero de huevos por puesta
(Benard, 2014; Sheridan ez al., 2017). El aumento
de temperaturas en el lugar de estudio podria
ser la causa del adelanto detectado en las fe-
chas de puesta. El limitado conocimiento del
comportamiento ecoldgico de R. p. asturiensis
obliga a profundizar en el mismo mediante
estudios locales de campo.
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Resumen: El albinismo total, una condicién caracterizada por la ausencia total de todos los pigmentos,
es raro en las serpientes silvestres debido a los costos ecoldgicos, al aumento del riesgo de depredacion
y a la pérdida de camuflaje. Aunque se observa con frecuencia en individuos cautivos, las ocurrencias
naturales son escasas, especialmente en reptiles. En este estudio, describimos el primer caso confirma-
do de albinismo total en la serpiente neotropical Erythrolamprus poecilogyrus, ampliando la diversidad
fenotipica conocida dentro de este género y destacando la importancia de tales registros no solo para
avanzar en nuestra comprension de sus impactos ecolégicos, sino también para fomentar futuras

investigaciones sobre las vias genéticas y de desarrollo que subyacen a estos fenotipos.

Total albinism is a rare condition charac-
terized by the congenital absence of all pig-
ments, including melanin and carotenoids,
resulting in a fully depigmented phenotype
(Bechtel, 1995; Griffiths ez al, 1998; Borteiro et al.,
2001). In snakes, it has been commonly docu-
mented in individuals bred in captivity for the
pet trade (Saenko er al, 2015), but the absence
of expression of any pigments is rarely obser-
ved in wild populations (Bechtel, 1995; Borteiro
et al., 2021). Here, we report the first case of
total albinism in Erythrolamprus poecilogyrus
(Wied-Neuwied, 1824), a widely distributed
species in South America (Dixon & Markezich,
1992; Giraudo & Scrocchi, 2001).

The observation was made in the mor-
ning of January 17, 2024 in a grassland area
in Dourados, Mato Grosso do Sul, Brazil.
The specimen, a juvenile of undetermined
sex and approximately 50 cm in total length,

was observed moving through the vegetation
and was easily detected due to its anomalous
coloration. Its behavior upon approach was
evasive, and the individual quickly escaped
into the vegetation, displaying no defensive
postures or warning behaviors. As the en-
counter was casual and no permits for fauna
handling were available, only photographic
documentation was obtained before the in-
dividual escaped. In future encounters, we
emphasize the importance of minimally in-
vasive procedures, such as cloacal swabs or
ventral photographic documentation. These
methods can provide valuable biological data
without harming specimens, but these should
only be carried out by experts using appro-
priate protective measures.

Based on visible external features, the phe-
notype of this individual was classified as to-
tal albinism. The diagnosis was based on the
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Figure 1: Comparison between two individuals of Erythrolamprus poecilogyrus recorded in the same environment.

a) Normally colored. b) Total albino.

Figura 1: Comparacion entre dos individuos de Erythrolamprus poecilogyrus encontrados en el mismo ambiente.

a) Coloracién normal. b) Albinismo total.

following characteristics: (1) complete absen-
ce of melanins; (2) absence of orange, red, or
yellow pigmentation (as commonly present in
typical individuals of the species); and (3) red-
dish, unpigmented eyes, according to Borteiro
et al. (2021) (Figure 1). The specimen exhibited
an overall whitish coloration, with a faint pink
hue becoming noticeable upon closer exami-
nation, feature commonly associated with the
complete absence of skin pigmentation. In
contrast, typical individuals of the species dis-
play darker and orange tones, along with scat-
tered black blotches across the body.

Despite the remarkable diversity within
Erythrolamprus, which comprises over 50 spe-
cies (Curcio ez al., 2009), records of aberrant co-
lor phenotypes within the genus are relatively
sparse (Lema, 1960; Miranda ez al., 1985; Silva et al.,
2010; Boos, 2001; Borteiro et al, 2021), although
they have been reported for several species
and types of alterations (Borteiro ez al., 2021).

Color anomalies such as albinism may im-
poseecological disadvantagesduetoincreased pre-
dation risk, impaired camouflage, and potential
thermoregulatory and visual limitations (Bechtel
& Bechtel, 1981; Sazima & Di-Bernardo, 1991; Krecsdk,
2008; Ascoli-Morrete et al,, 2022). Although E. poeci-
logyrus is a widely distributed and behaviorally

variable species complex, with both diurnal and
nocturnal activity reported across its range (Cur-
cio et al., 2009), the lack of any cryptic or warning
coloration in this individual likely increases its
exposure to predators regardless of its activity
period. While other cases of color anomalies
have been reported in Erythrolamprus species,
this is the first confirmed case of total albinism,
expanding the known color variation within the
genus. A recent revision of color aberrancies in
Neotropical snakes (Borteiro er al, 2021) collec-
ted data of only a previous single case of total
albinism in the wild, reported in Amerotyphlops
brongersmianus (Mira-Mendes et al., 2017). Docu-
menting such rare events is essential not only
for understanding their ecological implica-
tions, but also for encouraging future research
into the genetic and developmental pathways
underlying these phenotypes.
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El melanismo en reptiles se debe a la so-
breproduccién de melanina por parte de los
melanocitos que se encuentran en la capa
basal de la piel, dando lugar a un exceso de
pigmentacién oscura con la aparicién de ani-
males completamente negros (meldnicos),
o bien muy oscuros o con zonas del cuerpo
negras (melandticos) (Bechtel, 1978; Rivera e a.,
2001). En algunas especies de ofidios, se ha

comprobado que el melanismo puede otorgar
a los ejemplares meldnicos una mayor eficacia
termorreguladora para la absorcién rdpida y
efectiva de la radiacién solar, sobre todo si es
escasa, en dias con poca radiacién solar o en
ambientes sombrios con un porcentaje alto de
dias con presencia de nubes, apoyando la hi-
pétesis del melanismo térmico (Clusella-Trullas
et al., 2007; Tanaka, 2005; Fernandez-Guiberteau ez 4/.,
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2015; Martinez-Freirfa et al., 2020). Otros autores
comentan que el melanismo en herpetos sirve
COMO recurso para reflectar o evitar la intensi-
dad de la radiacién solar y de los rayos ultra-
violetas, como parece que ocurre con otros
animales de coloracién negra de otras regiones
del planeta (Bechtel, 1978; Pérez-Mellado, 2006;
Ducrest er al., 2008). También es posible que la
funcién del melanismo en algunos reptiles

Foto M. Meijide Calvo

- _A
. Covadonga,
Asturias. Ano 1972. b) V. astreptophora, meldnica, Valle-Lastras (Cantabria), afio 1976. ¢) N. astreptophora melénica
recién nacida. Panes (Asturias). Ao 1993. d) Ejemplar meldnico de C. austriaca encontrado atropellado en Panes
(Asturias), afio 1993. ¢) N. astreprophora, meldnica, Panes (Asturias), afio 2023.

esté relacionada con interacciones sociales
mds que con una funcién termorreguladora
(Literas, 2017). Las caracteristicas edafoldgicas y
la estructura y composicién del hdbitat parece
que también favorecen que las poblaciones de
ofidios tiendan al melanismo para aumentar
su cripsis, de tal forma que, pueda ayudar a
evitar a los depredadores guiados por la visién
al favorecerla en zonas de sombra (Andrén &
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Nilson, 1981; Meijide & Pérez Melero, 1994). No
obstante, otros autores exponen que el mela-
nismo en vipéridos los hace mds vulnerables
a los depredadores (Martinez-Freirfa et al., 2020).
El melanismo en los ofidios también puede
influir en la reproduccién ya que los ejempla-
res meldnicos, sobre todo hembras, tienden
a alcanzar tamanos corporales mds grandes
(Bittner ez al., 2002).

Las primeras observaciones de "culebras
negras" en la peninsula ibérica se deben a
José Antonio Valverde (1967), en las inme-
diaciones del PN. de Dofiana (Huelva) para
Malpolon monspessulanus. En el primer lus-
tro de los afios 1970, Manuel Meijide-Calvo
(1994) constata las primeras observaciones de
ofidios meldnicos en el norte de la peninsula
ibérica, en Los Ancares lucenses (Lugo) y en
los Picos de Europa (Asturias y Cantabria)
para Vipera seoanei, Natrix astreptophora y
Coronella austriaca (Figura 1).

Durante expediciones faunisticas, Meijide-
Calvo (1973, 1980, 1985) junto con Pérez-Melero
(Gutiérrez, 1975) estudiaron, entre los afos 1973
y 1978, en los alrededores del desfiladero de La
Hermida (Asturias y Cantabria) y de los conce-
jos de La Pefiamellera Baja y Alta (Asturias) més
de 130 ejemplares de culebra de collar medite-
rrinea, Natrix astreptophora, detectando varios
ejemplares meldnicos. Establecieron la abundan-
cia relativa de pigmentacién meldnica para dicha
especie en un 5,38% (Meijide, 1981).

En 1993, el equipo de Meijide retird de
la carretera AS-114, cerca de Panes y a orillas
del rio Deva (Asturias) a una hembra gravi-
da de N. astreptophora de "morfo normal"
que ovoposité en el interior de la bolsa de
transporte diecisiete huevos; estos fueron
incubados a temperatura y sustrato contro-
lados. Treinta y cuatro dias mds tarde eclo-
sionaron los huevos. Tres de los neonatos

fueron meldnicos (17,6% de especimenes
de la puesta; Figura 1), un caso que apoya
la ventaja adaptativa al medio de ejemplares
meldnicos con respecto a los individuos de
coloracién normal (Ortiz, 2019).

Aunque no hay un estudio que haya recogi-
do todas las observaciones de ofidios meldnicos
en la peninsula ibérica, las citas de colubridos
meldnicos en el entorno de los Picos de Europa
(Asturias y Cantabria) es elevada (Hopkins, 1976;
Meijide, 1983; Bea er al., 1984; Saint Girons ez al., 1986;
Arribas, 1989; Meijide & Pérez Melero, 1994; Rivera et
al., 2002; Albadalejo, 2008; Ferndndez-Guiberteau ez al.,
2015; Campos-Such, 2017; Meijide-Fuentes ez al., 2023),
observandose en algunas especies (V. astrepto-
phora 'y C. austriaca), escamas con pigmenta-
cién blanca tanto en la zona labial como dis-
persas por el cuerpo (Figura 1).

El objetivo de este estudio es recopilar
todas las observaciones de ofidios meldnicos
en la peninsula y estimar la frecuencia de esta
anomalia cromdtica en las distintas especies
de ofidios ibéricos, su distribucién y su rela-
cién con las regiones climdticas y fitoclimati-
cas en las que habitan.

Para la elaboracién de este trabajo se ha
utilizado una metodologia parecida a la ex-
puesta en otros estudios similares (Darryn ez al.,
2016; Bruni et al., 2022), recopilando las citas de
ofidios meldnicos localizados en la peninsu-
la ibérica extraidas de datos propios de cam-
po, consultando la bibliografia y explorando
plataformas ciudadanas o digitales, blogs,
pdginas webs, redes sociales, etc., utilizando
varios términos de busqueda como "culebras,
serpientes, negras, meldnicas, melanismo y
melanotismo". En estas plataformas virtuales,
expertos y aficionados, exponen fotografias
de estos animales, normalmente registrando
la zona geogréfica y la fecha de la observacién
(Menéndez, 2004-2023; Alvarez & Gil, 2008-2023;
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Natureza Galega, 2009; Ordéiez, 2009-2023; Ca-
sas et al., 2011-2023; Solano & Abenza, 2014-2024;
Travelphotobox, 2014; Brais, 2015-2024; Sousa ¢t al.,
2015-2024; Verdejo, 2015-2023; Albero, 2017; Cas-
tro, 2017-2023; Ria de Noia, 2017-2023; Gonzilez,
2019; Pinto, 2019-2025; Gonzilez et al., 2020-2025;
Capdigital.es., 2021; Axena.org., 2023; Bisbal-Chinesta,
2023; Cui, 2023; Flores, 2023; Instagram.com., 2023;
Jiménez, 2023; La cueva del Tasugo, 2023; Socieda-
de Galega de Historia Natural, 2023; Timms, 2023;
Gonzdlez de la Vega er al., 2024; Martinez, 2024).
Estos registros se verificaron a través de las
fotografias adjuntas y comparando la locali-

Figura 3: Grifico de la frecuen-
cia relativa y porcentaje de mela-
nismo en las distintas especies de
ofidios ibéricos.

Figura 2: Mapa de la peninsula ibérica en el que se
indican las provincias en color gris donde hay citas u
observaciones de ofidios meldnicos o melandticos y el
ndmero total de citas que hay en cada una de ellas.

dad geogréfica con las dreas de distribucién
de las especies conocidas a través del Servidor
de Informacién de Anfibios y Reptiles de Es-
pana (SIARE, 2025). Es posible que los datos
obtenidos hayan generado resultados que no
sean completamente representativos, pero re-
flejan la mayor acumulacién de citas de ofi-
dios meldnicos recopiladas hasta la fecha en la
peninsula ibérica.

Con las observaciones recogidas de cada
especie, se ha elaborado un mapa general en
el que se indican las provincias donde se han
realizado los avistamientos y el nimero de ci-

Frecuencia (%) de melanismo en ofidios ibéricos

m Vipera seoanei (37,4%)
B Natrix astreptophora (34,5%)
W Coronella austriaca (7,5%)
M Malpolon monspessulanus (6,8%)
B Hemorrhois hippocrepis (5,2%)
W Vipera aspis (3,2%)
W Matrix maura (2,9%)
Vipera latastei (1,6%)

Macroprotodon brevis (0,3%)
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Figura 4: Distribucién geogréfica de las citas/observaciones de ofidios meldnicos o melanéticos, ordenados por su
frecuencia de melanismo, relacionadas con las precipitaciones medias anuales y con la insolacién media anual de
la peninsula ibérica. Un solo punto (10 km x 10 km) puede representar una o varias citas y una o mds especies de

ofidios meldnicos.

tas que hay en cada una de ellas. También se
han elaborado cuatro mapas (precipitacién,
insolacion, altitud y pisos bioclimdticos) de
la peninsula ibérica con la distribucién de los
ofidios meldnicos y melandticos de las citas
cuya georreferencia lo ha permitido.

Se han recopilado 307 observaciones de
ofidios meldnicos y melandticos (Anexo 1) de
las cuales 216 presentaban una precisa geolo-
calizacién. La distribucién de observaciones
por provincias muestra que el melanismo en
ofidios es un fenémeno frecuente en la Cordi-

ALTIMETRIA PISOS BIOCLIMATICOS

100 km

B Alpino y subalpino
@ Colino
&8 Montano

Il 2500 msnm mm Criomediterraneo
Il 2000 msnm y oromediterraneo
B 1500 msnm 3 Supramediterraneo
3 1000 msnm L

[ 700 mshm ) Mesomediterraneo
[ 400 msnm ] Termomediterraneo

@ Malpolon monspessulanus @ Natrix maura
@ Hemorrhois hippocrepis O Vipera latastei
@ Vipera aspis © Macroprotodon brevis

@ Vipera seoane
@ Natrix astreptophora
@ Coronella austriaca
Figura 5: Distribucién geogréfica de las citas/observaciones de ofidios meldnicos o melanéticos, ordenados por su
frecuencia de melanismo, relacionadas con la altitud y con los pisos bioclimdticos de la peninsula ibérica. Un solo
punto (10 km x 10 km) puede representar una o varias citas y una o més especies de ofidios meldnicos.

Anexo 1: hteps://www.herpetologica.org/BAHE/36_1/BAHE36-H_3537-Anexo1.pdf
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llera Cantdbrica y en otras cadenas montanosas
del norte de Espafa y Portugal (Figura 2). Las
especies de ofidios ibéricos que tienen un por-
centaje mds elevado de especimenes meldnicos
(Figura 3) son: Vipera seoanei (37,4%; 115 ci-
tas), Natrix astreptophora (34,5%; 106 citas) y
Coronella austriaca (7,5%; 23 citas), seguidos
por Malpolon monspessulanus (6,8%; 21 citas),
Hemorrhois hippocrepis (5,2%; 16 citas), Vipera
aspis (3,2%; 10 citas), Natrix maura (2,9%; 9
citas), Vipera latastei (1,6%; 5 citas) y Macro-
protodon brevis (0,3%; 1 cita).

Vipera seoanei, Natrix astreptophora y Co-
ronella austriaca habitan mayoritariamente
en zonas biogeogréficas eurosiberianas, con
cierta altitud y donde la duracién media de
insolacién anual varia entre menos de 1700 y
2200 horas, y donde las medias de precipita-
ciones anuales se sitdan entre los 1000 mm y
los 2500 mm (Enriquez de Salamanca, 1993) (Fi-
guras 4 y 5). Estas zonas se distribuyen por
las cadenas montanosas y sus estribaciones de
la Cordillera Cantdbrica, el Macizo Galaico,
los Montes de Ledn y los Montes Vascos y se
corresponden con las regiones climdticas eu-
rosiberianas, con clima europeo occidental,
maritimo, submaritimo y las subregiones fito-
climdticas de tipo mediterrineo subhimedo,
atldntico, centroeuropeo y de alta montafa,
entre los pisos bioclimdticos colino, montano,
alpino, subalpino (de la regién eurosiberia-
na), mesomediterrdneo y supramediterrineo,
donde también hay algunas zonas de crioro-
mediterrineo y oromediterraneo (de la regién
mediterrdnea). Se trata de zonas con muy po-
cos dias de heladas y con unas temperaturas en
invierno suaves y en verano frescas (Enriquez de
Salamanca, 1993) (Figuras 4 y 5).

Malpolon monspessulanus, Hemorrhois hippo-
crepis, Natrix maura, Vipera aspis, Vipera latastei
y Macroprotodon brevis se localizan en varios

puntos de las estribaciones de la Cordillera
Cantébrica, el Macizo Galaico y la Cordillera
Pirenaica, en zonas eurosiberianas, con clima
europeo occidental y pirenaico y en varios
puntos del Sistema Central, el Sistema Ibéri-
co septentrional, los Sistemas Béticos, la costa
mediterrdnea y el valle del Guadalquivir, es
decir, zonas biogeograficas mediterrdneas con
clima continental, mediterrdneo y atldntico
(Figuras 4 y 5).

Las zonas geogréficas de la regién medite-
rranea, donde han aparecido ofidios con mela-
nismo, presentan en general unos datos de inso-
lacién anual superiores a 2200 horas, mientras
que las medias de precipitaciones anuales son
equiparables en el Sistema Ibérico septentrional,
el Sistema Central, la Cordillera Pirenaica y la
Cordillera Costero Catalana y en algunos puntos
de las Cordilleras Béticas, Sierra de las Nieves,
Sierra Nevada vy sierras de Alicante, ya que es-
tos puntos se encuentran sobre los 1000 mm de
media anuales (Figuras 4 y 5). Todas estas zonas
se distribuyen por las subregiones fitoclimdticas
de tipo mediterrdneo subhiimedo, genuino y
de alta montafia, entre los pisos bioclimdticos,
montano, alpino, subalpino, supramediterra-
neo, mesomediterrdneo, termomediterrineo y
algunas zonas de crioromediterrdneo y orome-
diterrdneo. Son zonas sin pricticamente dias de
heladas y con unas temperaturas en invierno
célidas y veranos muy calurosos, salvo el Siste-
ma Ibérico septentrional, el Sistema Central y
la Cordillera Pirenaica, que pueden tener mds
de 100 dias de heladas y temperaturas similares
a las de la regién eurosiberiana (Enriquez de Sala-
manca, 1993) (Figuras 4 y 5).

Los casos que se escapan de este patrén
general son los de los especimenes con cierto
grado de melanotismo localizados en la costa
mediterrdnea (Figura 2), como H. hippocre-
pis (Granada, Valencia, Alicante, Barcelona,
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Delta del Ebro) y del Valle del Guadalquivir
(alrededores del P. N. Dofana, Huelva) donde
es, incluso comin encontrar ejemplares muy
oscuros o melanéticos de M. monspessulanus
(Valverde, 1967; Gonzdlez de la Vega, comunica-
cién personal). Estos especimenes meldnicos o
melandticos se encuentran en dreas de poca al-
titud, a veces muy cerca del nivel del mar, con
precipitaciones entre los 400 - 700 mm anua-
les y con una insolacién que puede superar las
3000 horas anuales.

Por otro lado, aunque los casos de H. hippo-
crepis pueden deberse a la propia coloracién
de la especie,ya que se ha observado que los
ejemplares adultos tienden a volverse meld-
nicos a medida que envejecen (Masé & Pijoan,
2011), también se han citado ejemplares juve-
niles con esta anomalfa cromdtica en la Isla
de Ibiza (Garcia-Marsa et al., 2015), por lo que
tal vez sea mds acertado (aunque habria que
realizar los estudios pertinentes para corro-
borarlo) inclinarse por la hipétesis de una
adaptacion a la insolacién elevada o de otras
ventajas adaptativas (Ortiz, 2019).

En conclusién, el melanismo parece ser un
fenémeno frecuente en la Cordillera Canté-
brica y en otras cadenas montafosas del norte
de Espafa y Portugal de la regién eurosibe-
riana (Meijide & Pérez-Melero, 1994) que, como
hemos visto, tienen pocas horas de insolacién
anuales, precipitaciones elevadas, tempera-
turas suaves, pocos dias de heladas y, en la
mayoria de los casos, una altitud elevada. No
parece que se trate de casos aislados, sino de
poblaciones donde los ejemplares meldnicos
se muestran bien adaptados a estas condicio-
nes ambientales, ya que hay zonas donde los
individuos meldnicos de V. seoane representan
un 31% de las poblaciones de la Cordillera
Cantédbrica y de la Sierra Cabrera (Leén y Za-
mora), un 85% de las poblaciones portugue-

sas de las Sierras de Soajo y Peneda, y un 50%
en el Parque Natural de la Baixa Limia-Serra
do Xurés en Ourense, Galicia (Brito, 2021).

En cambio, fuera de estas zonas nortefas
(eurosiberianas), el melanismo se vuelve raro,
con una presencia baja de individuos meld-
nicos o melandticos (regiones mediterrdneas),
salvo en algunas especies concretas.

Desde el punto de vista de la conservacién,
es muy posible que el melanismo o melano-
tismo de los reptiles ibéricos se vea influen-
ciado, en un futuro, por el cambio climdtico,
ya que este puede afectar directamente a su
medio y a las condiciones a las que estdn so-
metidos actualmente. También es probable
que esta influencia negativa se vea reforzada
por la accién humana que puede alterar signi-
ficativamente su hdbitat con incendios, talas
forestales, apertura de pistas de esqui, sendas,
caminos y carreteras, destruccién directa de
sus lugares de insolacién, parques eélicos o
fotovoltaicos, turismo masivo, etc., situacio-
nes que deberian tenerse en cuenta durante
futuras evaluaciones de impacto ambiental, a
fin de mantener y conservar las poblaciones
de animales con estas anomalfas cromdticas.
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Resumen: Durante la temporada reproductiva de Natrix astreptophora en Osona, noreste de Ca-
talunya (peninsula ibérica), se documentaron por primera vez comportamientos de cortejo y
copula en un medio acudtico. Las observaciones, realizadas en 2022 y 2024 mediante fototram-
peo y observacion directa, muestran que tanto el cortejo como la cépula tienen lugar en charcas
estacionales, lo que sugiere un papel funcional de estos hdbitats en la reproduccién de la especie.
Durante los eventos se observaron varios machos intentando cortejar a una misma hembra, sin
comportamientos agresivos entre ellos. Ademds, la hembra mostré un comportamiento inédito
al generar turbidez en el agua, probablemente como estrategia para ocultarse. Estos resultados
aportan nuevos datos sobre la ecologfa reproductiva de N. astreptophora y destacan la importancia
de conservar las charcas temporales como habitats esenciales para su reproduccién.

The courtship behaviour of Nazrix astrepto-  studies of Natrix natrix and Natrix helvetica

phora, an Iberian endemic grass snake, remains
underexplored. Much of the existing literature
on the natural history of Grass Snakes, parti-
cularly their sexual behaviour, is derived from

(Kabisch, 1999). These findings may not fully
apply to V. astreptophora, which diverged from
its European relatives 9.6-10.6 million years
ago (Pokrant et al.,, 2016). Thus, specific data on
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the reproductive ecology of the species remain
scarce, and it is unclear whether such beha-
viours are widespread or population-specific.

In the Catalan County of Osona (42.0144°N
/ 2.2840°E), N. astreptophora shares its habi-
tat with other sympatric species, including
N. maura. While N. maura has been well-
documented as water-dependent (Santos & Fer-
néndez Cardenete, 2015), /V. astreptop/mm is often
characterized asless reliant on aquatic habitats,
as evidenced by observations of individuals
far from water sources (Salvador, 1998). How-
ever, these conclusions may underestimate
N. astreptophora reliance on temporary water bo-
dies, particularly during critical life stages such
as reproduction. Aquatic habitats may provide
thermally stable conditions, as well as advantages
for concealment or even predator evasion (Snic-
kars er al., 2004), critical during mating,

This research provides valuable insights into
reproductive behaviour over extended observa-
tion periods. Understanding reproductive strate-
gies in reptiles like V. astreptophora is essential for
both ecological studies and conservation efforts.
The objectives of this study are: 1) to document,
for the first time, the courtship behaviour of Na-
trix astreptophora; and 2) to offer new insights

into the reproductive ecology of this species.

The reproductive season for this V. astrep-
tophora population in Osona, spans May to
June, coinciding with peak activity levels. The
female exhibits diurnal behaviour from March
to October, transitinoning to nocturnal patter-
ns during the summer months. A reproducti-
ve strategy during the courtship of the species
N. astreptophora inside a pond was recorded
during June 2022 and May 2024. These ob-
servations are part of a long-term investigation
into the reproductive behaviour of five sympa-
tric species monitored over eight years.

The study was conducted in a fragmented se-
mi-natural habitat comprising agricultural areas
with three seasonal ponds. Natrix astreptophora
was observed in all three ponds; however, the
specific behaviours described were recorded at
a small pond of approximately 20.47 m? cha-
racterized by shallow water and minimal vege-
tation. This pond retained water the longest or
experienced the shortest dry periods among the
three, consistently attracting the highest snake
activity despite frequent human disturbance.

To monitor the reproductive behaviour of
Natrix astreptophora, an adult female was tracked
using reduced-dimensional camera traps and
direct observations. Sexual dimorphism in this
species is pronounced, with males typically

Figure 1: a) Natrix astreptophora female being courted by two males during a reproductive event (2022). b) Males of
Natrix astreptophora, similar in size, searching for the female (2022).
Figura 1: a) Hembra de Nazrix astreptophora siendo cortejada por dos machos durante un intento reproductivo (2022).
b) Machos de Natrix astreptophora, de tamano similar, buscando a la hembra (2022).
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Figure 2: Natrix astreptophora female generating turbi-
dity during 2022 reproductive event.

Figura 2: Hembra de Natrix astreptophora generando
turbidez durante un evento reproductivo en 2022.

measuring 50—70 cm by age 5-8, while females
can exceed 100 cm by age 15 (Pleguezuelos et al.,
2018). The specimen in the study was confirmed
to be an adult female, as the shed skin collected
measured 1.10 m in length. Camera traps were
placed strategically around the snake’s known
resting refuges and adjacent areas to capture
key reproductive events such as courtship and
copulation. Remotely controlled devices mini-

mized observer interference, ensuring minimal
disturbance and reducing potential behavioural
bias. In addition, direct observations were con-
ducted during periods of increased activity to
complement the camera data. Data collection
followed methodologies outlined by Serrano-
Fochs (2019). All individuals were observed
without interference, no animals were handled
or captured. The study prioritized the preser-
vation of natural behaviour, even at the cost of
missing some recordings.

At 13:30 h on June 3, 2022, the female was
observed entangled with a male. A second male,
similar in size to the first but noticeably smaller
than the female, was also present at the pond.
Both males actively searched for the female in the
water, exhibiting frequent tongue-flicking and
responding to water ripples and movements. The
encounter was recorded for two and a half hours.
No aggressive behaviour or competition was ob-
served between the males (Video S1- courtship -
http://www.herpetologica.org/BAHE/videos/
H_3601-v1.mp4).

Courtship occurred in the water, with the
males repeatedly attempting to coil their tails
around the female's cloaca, presumably to ini-
tiate copulation. The female initially tolerated
these attempts, allowing the males to come
into close proximity (Figure 1). However, af-
ter a period of interaction, the female began to
display convulsive movements to shake them
off. Once she managed to evade the males, the
female would retreat to a corner of the pond
with vegetation, where she remained comple-
tely still. Despite this, the males relocated her
with ease, and the cycle of approach, rejection,
retreat, and rediscovery repeated.

As the interaction progressed, the female
began to display more distinctive evasive beha-
viour. She deliberately rubbed her head and body
against the muddy bottom of the pond, a move-
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Figure 3: a) Female being courted by a male in 2022. b) Natrix astreptophora female being courted by a male in 2024.

In both images, the male’s size can be compared, with the male in 2022 being smaller.
Figura 3: a) Hembra de Natrix astreptophora siendo cortejada por un macho en 2022. b) Hembra de Natrix astrepto-
phora siendo cortejada por un macho en 2024. En ambas imdgenes puede compararse el tamafo relativo de los machos,

siendo el de 2022 mds pequefos.

ment that generated a dense cloud of sediment
(Figure 2 / Video S2- turbidity - http://www.
herpetologica.org/BAHE/videos/H_3601-v2.
mp4). This cloud of turbidity likely served to
conceal her. Once the water became murky, the
female remained stationary. This behaviour was
observed multiple times during the interaction,
with the resulting turbidity persisting for several
minutes before dispersing.

On May 30, 2024, the same female,
identified by a distinct bite-like wound on
one side that had left a dark, easily recogni-
zable scar, was monitored again. At 15:41 h,
two larger males were observed courting
her, showing similar behaviour to 2022, but
with fewer rejection interactions (Figure 3).
Unlike in 2022, the female did not display
turbidity-creating behaviour. Multiple copu-
lations were documented on June 6, 7, 8, and
9, all among vegetation at the pond's edge,
each lasting over an hour (Video S3- ma-
ting - http://www.herpetologica.org/BAHE/
videos/H_3601-v3.mp4). Following copula-
tion, the snakes remained motionless, seem-
ingly resting, even during the afternoon.
Only one male was observed with the female
each day, and both males were never observed

together with her. It remains unclear whether
she copulated with the same male on conse-
cutive days or alternated between them.

Additionally, on May 29, 2024, the copula-
tion involving Natrix maura was recorded at the
pond’s edge within vegetation, eight days before
the copulation of Natrix astreptophora on June
6, 2024, at the exact same location. During one
N. dstreptopham copulation, a N. maura was
caught in between the female and male, waiting
calmly before escaping the interaction.

The cycle of approach, rejection, retreat,
and rediscovery repeated multiple times, which
could indicate both male persistence and fema-
le evasion, possibly as a selective mate-rejection
strategy or response to persistent advances (per-
sonal observation). Observations of two males
courting a single female suggest the potential
multi-paternity, although no aggressive or
competition was noted, unlike in other Nazrix
species (Luiselli, 1996). Closely related V. belvetica
shows multi-paternity in up to 90% of clutches
(Meister ez al., 2012), genetic studies are needed to
confirm this in N. astreptophora.

N. astreptophora shows similarities and di-
fferences with the sympatric V. maura (Salva-
dor, 1998), however N. maura is strongly water-
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dependent (Santos & Fernindez Cardenete, 2015).
Overlapping niches and occasional hybridiza-
tion (Gonzalez de la Vega ez al., 2021) suggest shared
resources and reproductive strategies. Recent fin-
dings indicate V. astreptophora may rely more on
aquatic habitats than previously thought high-
lighting the need for broader studies of its hydric
requirements and behaviour.

The sediment-clouding behaviour observed
in female N. astreptophora during courtship is a
novel strategy potentially serving mate selection
and/or predator evasion. This specific tactic of
sediment clouding has not been previously do-
cumented, making it a unique addition to our
understanding of snake behaviour in aquatic ha-
bitats. By generating turbidity, the female may
obscure its location, evading persistent males
and controlling reproductive interactions. This
aligns with anti-predator behaviours in aquatic
environments, where turbidity reduces detection
risk (Snickars ez l, 2004). In low vegetation set-
tings, turbidity may compensate the lack cover,
providing a critical survival advantage. This new
insight highlights the complexity of reproductive
and survival strategies in aquatic environments.

These findings underscore the ecological

importance of preserving seasonal ponds and
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En general, la dieta en lacértidos de talla
pequena se compone de pequefios invertebra-
dos, mayoritariamente artrépodos (Carretero,
2004). Sin embargo, en medios insulares, estos
tienden a incorporar material vegetal cuya pro-
porcién aumenta con la talla y el tiempo de co-
lonizacién de las islas (Van Damme, 1999). Suele
considerarse que este omnivorismo secundario
es consecuencia de las diferentes presiones eco-
légicas que existen en los medios insulares en
comparacién con los continentales. En par-
ticular, la escasez de depredadores terrestres
permite a las lagartijas asumir mayores riesgos
durante mds tiempo y, al mismo tiempo, au-
menta las densidades poblacionales, la escasez
de alimento y, por tanto, la competencia in-
traespeciﬁca (Pérez-Mellado & Corti, 1993; Carre-
tero, 2004). De este modo, consumir plantas
representa para los lacértidos insulares una
vélvula de escape a la competencia tréfica con
conespecificos y un uso mds eficiente de los es-
casos recursos de que disponen en las islas. En

un principio, las partes vegetales consumidas
son las reproductivas (polen, flores, frutos) ya
que son las mds ficilmente digeribles y ener-
géticamente mds provechosas y sélo los linajes
insulares mds antiguos (e.g. Gallotia) llegan a
comer también hojas y tallos (Carretero, 2004;
Roca et al., 2005; Carretero et al.,, 2006). En paralelo
con esta ecologfa tréfica, aparecen una serie de
adaptaciones comportamentales, fisioldgicas
y/o morfoldgicas que permiten a las lagartijas
reconocer los vegetales como alimento, ingerir-
los y digerirlos (Carretero, 2004).

En el Mediterrdneo occidental, el omni-
vorismo en el género Podarcis parece estar res-
tringido a especies, subespecies y poblaciones
insulares como Podarcis liolepis atratus, en las
islas Columbretes (Castilla ez 2/, 1987; Castilla
& Bauwens, 1991), Podarcis liolepis, en la isla de
Benidorm (Pérez-Mellado & Corti, 1993). Podarcis
pityusensis (Pérez-Mellado & Corti, 1993) y Podarcis
lilfordsi (Perez-Mellado, 1989). Es significativo que
una poblacién continental urbana de Podarcis
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Figura 1: Ubicacién de la parcela objeto de la obser-
vacién (Imagen obtenida de Visor SigPac V 4.18 hetps://sigpac. mapama.

720 rsn s 0800

gob.es/fega/visor/ ).

pityusensis introducida en Barcelona inclufa
vegetales en su dieta en tanto las Podarcis lio-
lepis simpdtricas eran puramente insectivoras,
lo cual sugerfa un omnivorismo endégeno
en la especie insular (Carretero e al, 2001). No
obstante, posteriormente se ha citado, si bien
muy puntualmente, consumo vegetal en la
peninsula para Podarcis muralis en Asturias
(Brana, 1994; Diaz & Cirer, 2024); Podarcis bocagei
en Galicia (Galan, 2019); Podarcis lusitanicus
(Ayres & Patao, 2024) y Podarcis liolepis en Cata-
lufa y el sureste de Francia (van dem Berg, 2011;
Deso et al., 2023).

Para el resto de casos, tanto en el continente
como en islas atldnticas, solo se describe alimen-
tacién de origen animal, en su mayorfa insectivo-
ra; Podarcis bocagei, tanto en el continente como
en Islas Atldnticas (Dominguez & Salvador, 1990;
Galén, 2003); Podarcis carbonelli tanto en el conti-
nente como en Islas Berlengas (Marques & Carrete-
1o, 2007; Dérez-Mellado, 1983; Vicente, 1989); Podarcis
lusitanicus en el continente como en las Islas Cies
(Bas, 1982; Brafa, 1984; Galdn, 2003; Kaliontzopoulou
et al., 2012); Podarcis vaucheri, en Marruecos (Ca-

rretero et al. 2006); Podarcis guadarmmae (Ortega
Rubio, 1991; Pérez Mellado, 1983), Podarcis ZiOZEPiS
(Carretero, 1993), Podarcis /Jz'spanims (Escarre & Ve-
ricad, 1981); Podarcis virescens (Mellado er al., 1975;
Zamora-Salmerén, 1997).

En particular, Podarcis guadarramae en Ma-
drid muestra una alimentacién insectivora y en-
tre sus presas predominan los artrépodos como
ardcnidos, dipteros, dermdpteros, coledpteros,
homdpteros, himendpteros, colémbolos e isé-
podos (Ayllén ez al., 2022). En la presente nota se
documenta por primera vez el comportamiento
de herviborismo para la especie, en particular, de
consumo de frutos carnosos.

El primer registro de comportamiento se rea-
liz6 el 4 de junio de 2022 mediante el uso de
prismdticos Zeiss Victory SF 10x42. Posterior-
mente, entre el 5 y el 7 de junio, se instalaron
dispositivos de fototrampeo (modelo Victure
HC100) en combinacién con una lente de apro-
ximacion artesanal, lo que facilité la obtencién
de videos que documentaban el hecho (Vease
video en: http://www.herpetologica.org/BAHE/
videos/H_3605-v1.mp4) (Figura 3).

Las observaciones se realizaron en una po-
blacién en medio urbano, rodeada de una zona

rural, en el municipio de Chapineria, Madrid

(UTM 30T X.397269 Y:44704798 (Figura 1).

G4 o,

Figura 2: Aa de la plantacién. Las fechas indican los
refugio potenciales.
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Figura 3: Varios fotogramas donde se observa el consumo de fresas por distintos individuos.

En esta zona, las lagartijas se mueven a tra-
vés de los muros de las casas, utilizando patios
interiores, pequenos huertos y zonas de cultivo
abandonadas. Potencialmente, pueden sufrir
depredacién directa por gatos y gallinas de los
corrales circundantes. En uno de los huertos,
se observé un macho adulto de P guadarramae
que arrancaba fresas maduras (Fragaria sp.)
directamente de las plantas cultivadas en las
macetas (Figura 2). Una vez arrancados, trans-

portaba los frutos a un drea mds protegida
entre las macetas y el muro de piedra donde
existfan orificios que podria servir de refugio.
Alli, el animal las consumia sin perturbaciones,
ocasionalmente con movimientos laterales de
la cabeza antes de proceder a su ingestién (en
intervalos de aproximadamente 10 a 15 minu-
tos por cada fruto consumido y en distintos
momentos del dia). Este comportamiento fue
observado repetidamente en dias consecutivos
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por parte de dos individuos machos distintos,
siendo mds frecuente en las horas centrales del
dia, entre las 12:00 y las 16:00 horas. Se ob-
servaron el consumo de 3 fresas, una por ob-
servacién directa y las otras dos mediante el
fototrampeo (Figura 3).

Se pudieron observar dos individuos adul-
tos distintos, un macho y una hembra, en las
inmediaciones de la parcela en la misma ubica-
cién pero que no mostraron respuesta alguna
a la presencia préxima de los frutos. También
cabe citar que, durante los sucesivos actos de
consumo de frutos que fueron registrados, no
se detecté la presencia de ningtin depredador,
como ratas (Rattus norvegicus), urracas (Pica
pica) o gatos (Felis catus), a pesar de que estos
tltimos son abundantes en la zona. No obstan-
te, observaciones realizadas in situ sugieren que
P guadarramae se halla expuesta en esta zona a
los depredadores mencionados anteriormente.

A lo largo del periodo de observacién, se
documentaron interacciones agonisticas entre
individuos de Podarcis guadarramae en el con-
texto del consumo de frutos. En dos eventos
distintos, registrados mediante fototrampeo, se
observ6 competencia directa por el acceso a una
fresa previamente mordida por un individuo.
En ambas ocasiones, el ejemplar de menor ta-
mafio fue desplazado mediante acercamientos
ripidos con contacto fisico, sugiriendo un me-
canismo de exclusion territorial en torno a este
recurso tréfico. Este comportamiento se alinea
con observaciones previas sobre competencia
por interferencia en lacértidos, donde la presen-
cia de recursos energéticamente valiosos puede
inducir interacciones agresivas intraespecificas
e incluso cleptoparasiticas (Pérez-Mellado & Cor-
t, 1993; Carretero, 2004; Cooper. & Pérez-Mellado,
2006). Por el contrario, en otras tres observacio-
nes individuos cercanos a los frutos toleraron
la presencia de otros e incluso el acceso al re-

curso alimentario sin realizar comportamientos
agonisticos. Esta diferenciacién en la respuesta
comportamental sugiere que la estructura so-
cial, la condicién fisica o el contexto ambiental
puedan modular estos comportamientos (Casti-
lla & Bauwens, 1991; Roca et al., 2005).

Adicionalmente, se documenté un com-
portamiento aparentemente defensivo hacia un
himenéptero, donde un ejemplar de P guadarra-
mae realiz6 un ataque dirigido a la avispa (Ves-
pula germanica). Este tipo de respuesta ha sido
descrito en lacértidos con hébitos alimenticios
parcialmente herbivoros e interpretado como
una defensa activa de un recuso tréfico escaso
(Pérez-Mellado, 1989; Cooper & Pérez-Mellado, 2002)
(vease video anterior).

Estas observaciones refuerzan la hipétesis de
que la flexibilidad dietética de P guadarramae
podria estar més extendida en poblaciones con-
tinentales de lo que se habia considerado previa-
mente. Mientras que el consumo de material ve-
getal ha sido tradicionalmente asociado las islas
COmo una estrategia compensatoria en entornos
con limitaciones de presas animales (Pérez-Mellado
& Corti, 1993; Carretero, 2004), su presencia en am-
bientes urbanos o agricolas continentales sugiere
una mayor plasticidad ecolégica en la especie
(Diaz & Cirer, 2024; Ayres & Patao, 2024). La aparente
existencia de comportamientos de competencia
intraespecifica, tolerancia social y defensa del
recurso en P guadarramae plantea interrogantes
sobre los factores ecoldgicos y etolégicos que re-
gulan estas interacciones. Serfa relevante explorar
en futuros estudios c6mo la disponibilidad tem-
poral de frutos y la densidad poblacional influ-
yen en la expresion de estas estrategias comporta-
mentales, siguiendo metodologfas previamente
empleadas en la evaluacién del omnivorismo en
lacértidos mediterraneos (Deso et al., 2023).

Hasta donde sabemos, estos registros consti-
tuye el primer caso documentado de consumo
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de frutos y, por ende, de material vegetal en esta
especie. También parece entrar en conflicto con
los resultados experimentales que sugerfan que
P, guadarramae era incapaz de discriminar plan-
tas quimicamente, del mismo modo que los
animales en contraste con las poblaciones onmi-
voras insulares de Podarcis siculus (Cooper & Pérez-
Mellado, 2002). No obstante, conviene aclarar que
en tales experimentos se emplearon flores de co-
lores brillantes, y no frutos carnosos.

En todo caso, estas observaciones coinci-
den con las que indican un consumo ocasio-
nal de frutos (Diaz & Cirer, 2024), flores (van den
Berg, 2011) y néctar (Galdn, 2019; Deso ez al., 2023;
Ayres & Patao, 2024) por parte de otras Podarcis

REFERENCIAS

continentales. En su conjunto, sugieren que
la plasticidad comportamental necesaria para
una dieta herbivora no es exclusiva de islas,
sino que ya existirfa en ambientes continenta-
les. Ciertamente, en zonas alterada, agricolas
o urbanas pueden aparecer recursos alimen-
ticios diferentes de los habituales y seria ven-
tajoso para las poblaciones de lagartijas po-
der utilizarlos. Convendria pues realizar mds
estudios sobre alimentacién, especialmente
etolégicos, para estas especies en ambientes
urbanos, o en épocas de disponibilidad de
frutos en medios proclives a su consumo, ya
que el herviborismo ocasional puede ser més
frecuente de lo que cabria suponer.

Ayllén, E., Herndndez-Sastre, P, Martinez-Solano, 1., Alvarez.
A., Jiménez-Robles, O. & Caballero-Diaz, C. 2022. Rep-
tiles de la Comunidad de Madrid. Asociacién Herpetoldgica
Espanola y Comunidad de Madrid. Asociacién Herpetolé-
gica Espafiola. Madrid. Espaa.

Ayres, C. & Patao, V. 2024. First report of nectivory in Podarcis
lusitanicus from the Iberian Peninsula. Brasia, 22: 6-8.

Bas, S. 1982. La comunidad herpetolégica de Caurel: biogeo-
grafia y ecologia. Amphibia-Reptilia, 3(1): 1-26.

Brafia, F. 1984. Biogeografia, biologia y estructura de nichos de la
taxocenosis de saurios de Asturias. Tesis Doctoral. Universi-
dad de Oviedo. Oviedo. Espafia.

Carretero, M.A. 1993. Ecologia de los lacértidos en arenales
costeros del noreste ibérico. Tesis Doctoral. Universidad de
Barcelona. Barcelona. Espana.

Carretero, M.A. 2004. From set menu to a la carte. Linking
issues in trophic ecology of Mediterranean lacertids. /za-
lian Journal of Zoology, 74(Suppl. 2): 121-133.

Carretero, M.A., Llorente, G.A., Santos, X. & Montori, A.
2001. The diet of an introduced population of Podarcis
pityusensis. Is herbivory fixed? 113-124. In: Vicente, L. &
Crespo, E.G. (eds.). Mediterranean Basin Lacertid Lizards.
A Biological Approach. ICN. Lisboa. Portugal.

Carretero, M.A., Roca, V., Martin, J.E., Llorente, G.A., Mon-
tori, A., Santos, X. & Mateos, J. 2006. Diet and helminth
parasites in the Gran Canaria giant lizard Gallotia stehlini.
Revista Espanola de Herpetologia, 20: 105-117.

Carretero, M.A., Perera, A., Harris, D.J., Batista, V. & Pinho, C.
2006. Spring diet and trophic partitioning in an alpine lizard
community from Morocco. African Zoology, 41(1): 113—122.

Castilla, A M. & Bauwens, D. 1991. Thermal biology, micro-
habitat selection, and conservation of the lizard Podarcis

hispanica atrata. Oecologia, 85(3): 366-374.

Castilla, A.M., Jiménez, J. & Lacomba, I. 1987. Los reptiles
de las Columbretes. 181-194. /n: Alonso Matilla, L.A.,
Carretero, J.L. & Garcfa-Carrascosa, A.M. (eds.). Islas
Columbretes. Contribucion al estudio de su medio natural.
Generalitat Valenciana. Valencia. Espana.

Cooper, W.EJr. & Pérez-Mellado, V. 2002. Responses to food che-
micals by two insectivorous and one omnivorous species of
lacertid lizards. Netherlands Journal of Zoology, 52(1): 11-28.

Cooper, W.E.Jr. & Pérez-Mellado, V. 2006. Kleptoparasitism
in the Balearic lizard, Podarcis lilfordi. Amphibia-Reptilia,
24:219-224.

Deso, G., Bayet, PS., Varese, P, Schumpp, U. & Marchand,
M.A. 2023. First case of nectarivory in Podarcis liolepis
(Sauria: Lacertidae). Herperology Notes, 16: 171-173.

Diaz, L. & Cirer M.A. 2024. Primera observacién en Asturias de
Podarcis muralis (Laurenti, 1768) ingiriendo frutos. Butlleti
de la Societar Catalana d’Herpetologia, 31: 151-155.

Dominguez, ].E. & Salvador, A. 1990. Disponibilidad y uso de
recursos troficos por Lacerta schreiberi y Podarcis bocagei
en simpatrfa en una localidad de la Cordillera Cantabrica,
Espana. Amphibia-Reptilia, 11: 237-246.

Escarré, A. & Vericad, J.R. 1981. Fauna alicantina. I. Saurios
y ofidios. Cuadernos de la fauna alicantina. Publicaciones
del Instituto de Estudios Alicantinos, Serie II, 15: 1-101.

Galdn, P. 2003. Anfibios y reptiles del Pargue Nacional de las Islas
Atldnticas de Galicia. Faunistica, biologia y conservacion.
Serie Técnica. Organismo Auténomo de Parques Nacio-
nales. Ministerio del Medio Ambiente. Madrid. Esparia.

Galédn, P. 2019. Podarcis bocagei alimentdndose del néctar de
Crithmum maritimum en un islote costero de Galicia. Bo-
letin de la Asociacion Herpetoldgica Espariola, 30(1): 3—6.

Kalionzzopoulou, A., Adams, D.C., van der Meijden, A., Perera,
A. & Carretero, M.A. 2012. Relationships between head



58 Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2025) 36

morphology, bite performance and ecology in two species of
Podarcis wall lizards. Evolutionary Ecology, 26(4): 825—845.

Marques, A. & Carretero, M.A. 2007. Using diet overlaps for
testing competition between Podarcis bocagei and P carbo-
nelli in NW Portugal: the influence of seasons. 14th Euro-
pean Congress of Herpetology. Oporto. Portugal. 19-23
September 2007.

Mellado, J., Amores, E, Parrefio, E & Hiraldo, E 1975. The
structure of a mediterranean lizard community. Dosiana,
Acta Vertebrata, 2(2): 145-160.

Ortega-Rubio, A. 1991. Trophic partitioning and community
organization in a guild of lizards in la Sierra de Guadarrama.
Spain. Ekologia, 10(1): 19-30.

Pérez Mellado, V. 1983. Alimentacién de dos especies simpd-
tricas de saurios del Sistema Central, Podarcis hispanica
(Steindachner, 1870) y Podarcis bocagei (Seoane, 1884)
(Sauria, Lacertidae). Studia Oecologica, 4: 89—114.

Pérez-Mellado, V. 1989. Estudio ecoldgico de la lagartija balear
Podarcis lilfordi (Giinther, 1874) en Menorca. Revista de
Menorca, 80: 455-511.

Pérez-Mellado, V. & Corti, C. 1993. Dietary adaptations and
herbivory in lacertid lizards of the genus Podarcis from
western Mediterranean islands (Reptilia: Sauria). Bonner
Zoologische Beitrige, 44(3-4): 193—220.

Roca, V., Carretero, M.A., Llorente, G.A., Montori, A. & Martin,
J.E. 2005. Helminth communities of two lizard populations
(Lacertidae) from Canary Islands (Spain). Host diet-parasite
relationships. Amphibia-Reptilia, 26(4): 535-542.

Van Damme, R. 1999. Evolution of herbivory in lacertid li-
zards: effects of insularity and body size. Journal of Herpe-
tology, 33(4): 663—674.

Vanden Berg, M. 2011. Podarcis liolepis liolepis (Boulenger, 1905) fee-
ding on Lantana camaraLinnaeus, 1753. <https://www.lacerta.
de/AS/Artikel php?Article=124> [Consulta: 1 octubre 2025].

Vicente, L.A. 1989. Sobre la historia natural de los reptiles de la isla
Berlenga: el sindrome de insularidad. Tesis Doctoral, Facultad
de Ciencias. Universidade de Lisboa. Lisboa. Portugal.

Zamora-Salmerén, J.E 1997. La lagartija ibérica (Podarcis hispa-
nica) en la Sierra de Segura, Albacete: Biometrfa, etologfa
y filodosis. Al-Basit, 40: 111-134.

Depredacién habitual de Blanus oxyurus por abubillas
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Entre los reptiles, aproximadamente un 28%
de las especies, incluyendo serpientes ciegas,
lagartos dpodos, eslizones y anfisbenios (Mea-
sey; 2006), muestran una fuerte especializacion,
morfoldgica y ecoldgica, a una vida subterrinea
(fosorial) mds o menos estricta (Gans, 1974; Navas
etal., 2004), permaneciendo enterradas bajo la su-
perficie del suelo durante toda o gran parte de
su vida. Las dos especies de culebrillas ciegas del
género Blanus (Fam. Amphisbaenidae) de la pe-
ninsula ibérica representan un buen ejemplo de
estas adaptaciones al medio subterrineo (Lépez,
2015). Sin embargo, a pesar de su interés bioldgi-
co, la ecologfa de los reptiles fosoriales contintia
siendo poco estudiada y es poco comprendida,

en parte debido a la dificultad para localizar y
trabajar con estas especies (Henderson et al., 2016).
Una de las ventajas de este modo de vida fosorial
parece ser la reduccién del riesgo de depreda-
ci6n, al disminuir la exposicién a depredadores
en la superficie. No obstante, algunos depre-
dadores especializados, como algunas culebras
semifosoriales, son capaces de capturar anfisbe-
nios bajo tierra o piedras (Pleguezuelos et al., 1994).
Asimismo, determinados depredadores epigeos
también pueden acceder ocasionalmente a estas
presas. Por ejemplo, en el caso de las culebrillas
ciegas, existen registros de capturas por parte de
algunas rapaces y alcaudones, que posiblemente
puedan detectar el movimiento de las presas bajo
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la arena suelta o la hojarasca mientras buscan

insectos (Martin & Lépez, 1990). También se han
citado mamiferos depredadores, como los jaba-
lies que, al excavar grandes superficies del suelo
en busca de alimento, pueden desenterrar y con-
sumir alguna culebrilla (Garzon er al, 1984). Sin
embargo, estas capturas de culebrillas ciegas por
depredadores epigeos parecen accidentales y de
muy bajo impacto sobre sus poblaciones.

Un estudio sobre la biologfa reproductora
de la abubilla (Upupa epops), mediante el uso
de cajas nido, se desarrolla anualmente en los
alrededores de la Hoya de Guadix (37°21'N /
03°05"W; Granada), una altiplanicie semidri-
da con encinas adehesadas y cultivos de olivos,
almendros y pinos. En el marco de este segui-
miento, se ha detectado de forma recurrente

Foto J.J. Soler

Figura 1: a) Hembra de abubilla con pollos en el inte-
rior de una caja nido donde se observan restos de una
culebrilla ciega (Blanus oxyurus) en la esquina inferior
de la caja (Hoya de Guadix, Granada). b) Ejemplar de
culebrilla ciega hallado muerto en el interior de una caja

nido de abubilla.

la presencia de culebrillas ciegas (B. oxyurus)
muertas en los nidos, aportadas por las abu-
billas como presas para los pollos (Figura 1a).
Ademds de las culebrillas, en las cajas también
se hallaron con frecuencia restos de lagartija
colirroja (Acanthodactylus erythrurus) y, mis
raramente, de eslizén ibérico (Chalcides bedria-
gai) y tridéctilo (C. striatus).

Aunque no se realizaron muestreos sistema-
ticos especificos para cuantificar la presencia de
culebrillas, las cajas nido eran inspeccionadas
semanalmente para seguir el crecimiento de los
pollos. En estos seguimientos, por ejemplo, du-
rante la temporada de cria de 2021, de abril a
junio, en una misma zona de olivares se registra-
raron 14 culebrillas en cinco nidos distintos de
un total de 11 cajas nido ocupadas en las que na-

Foto J. Savolainen
-

9’44’5

Flgura 2: a) Abubilla buscando alimento (presas enterradas) en una zona despejada mediante la insercién raplda
y repetida del pico en el suelo. b) Abubilla capturando una culebrilla ciega (Blanus oxyurus) (Desembocadura del

Guadalhorce, Milaga).
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cieron pollos. En la misma zona, en la tempora-
da de 2025, se encontraron cuatro culebrillas en
tres nidos distintos de los nueve nidos con pollos
inspeccionados. En general se observaba una o
dos culebrillas por caja, aunque en un caso se ha-
llaron hasta 10 ejemplares juntos en un mismo
nido. La mayorfa de las culebrillas eran adultos
de gran tamafio (méds de 170 mm de longitud
cabeza-cloaca) (Figura 1b), aunque también apa-
recieron algunos ejemplares mds pequefios.

La abubilla es un ave de tamafio mediano
que anida en cavidades y produce hasta dos po-
lladas al ano (Martin—Vivaldi et al., 2016; Diaz-Lora et
al., 2021). Su dieta se basa predominantemente
en artrépodos (grillo topos y otros ortépteros,
arafias, escorpiones, escarabajos grandes, larvas
y pupas de insectos de tamafno considerable),
aunque parece que los reptiles tampoco son ra-
ros en su alimentacién (Kristin, 2001; Martin-Vivaldi
et al., 2016). Su técnica de busqueda de alimento
consiste en introducir repetida y rdpidamente su
largo pico en el suelo desnudo o con vegetacién
rasa en busca de presas enterradas (Figura 2a) o
metiendo el pico bajo piedras. Mediante esta téc-
nica de caza, podria localizar culebrillas enterra-
das cerca de la superficie, como se ha registrado
en otras poblaciones (Figura 2b), especialmente
a primeras horas del dia, cuando estos reptiles
presentan una temperatura corporal baja y me-
nor actividad, lo que facilitarfa su captura.

Las observaciones registradas muestran que
las culebrillas ciegas aparecieron de manera re-
currente en las cajas nido de las abubillas todos
los anos y durante toda la época reproductora,
mientras habia pollos en el nido. Esto permite
descartar que se tratase de un fenémeno puntual
asociado a condiciones climdticas singulares (p.e.
lluvias intensas o inundaciones), que hubieran
dejado a las culebrillas expuestas sobre la superfi-
cie del suelo, incluso ya muertas, convirtiéndolas
en una captura oportunista limitado a ese mo-

mento puntual. Ademds, se encontraron culebri-
llas en distintas cajas nido con pollos (aprox. en
el 40 %), lo que descarta que fueran capturas rea-
lizadas unicamente por unos pocos individuos
de abubilla especializados en esta presa y apunta
mds bien a una conducta de caza generalizada.

Los machos de abubilla capturan y aportan
la mayorfa de las presas y tienden a llevar al
nido las mds grandes que encuentran (Arco ez al,
2022). Sin embargo, la mayoria de estas presas
son entregadas a las hembras (que permancen
dentro del nido incubando y empollando hasta
que los pollos ya tienen mds de 8 dias) para que
se las den a los pollos (Arco ez al, 2022). Por esta
razén, parece probable que muchas de las cule-
brillas capturadas por los machos fueran luego
descartadas como alimento por las hembras, ya
que su gran tamafo impedirfa que los pollos
las engulleran enteras, quedando acumuladas
como restos en el fondo del nido. Sin embar-
go, las culebrillas de menor talla (p.e. juveniles)
podrian haberse ingerido enteras y no encon-
trarse restos visibles en el nido.

La incidencia regular de culebrillas ciegas en
los nidos sugiere que la abubilla podria ser un
depredador habitual de esta especie y que, en
consecuencia, su actividad tendria un impacto
sobre la dindmica poblacional de B. oxyurus.
Cuando quedan expuestas por un depredador en
la superficie del suelo, las culebrillas exhiben un
comportamiento antidepredatorio caracterizado
por sacudidas rédpidas y vigorosas del cuerpo,
enroscindose con frecuencia sobre si mismas o
alrededor de ramas, lo que dificulta su captura
(Martin et al.,, 2000). Esta caracteristica técnica de-
fensiva podria haber evolucionado en respuesta
a ataques de depredadores epigeos como la abu-
billa, otras aves o mamiferos, lo que cuestiona la
idea de que el riesgo de depredacién sea minimo
en esta especie debido a sus hdbitos subterrdneos.
En consecuencia, sugerimos que la depredacion
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sobre reptiles fosoriales no deberfa considerarse
exclusivamente un fenémeno ocasional o anec-
dético (véase Martin & Ldpez, 1990; Hayes ez al., 2015
y las referencias citadas allf para ejemplos de depredacion
en Blanus y otras especies americanas de anfisbenios). Por
ejemplo, un 18.7% de ejemplares de 11 especies
americanas de anfisbenios examinadas en colec-
ciones mostraban haber autotomizado la cola
(considerado como un indicador de un intento
de depredacién no exitoso) (Moura er al, 2023).
Por esto, podria ser interesante examinar si la
depredacion constituye un factor potencialmen-
te relevante en la evolucién de las adaptaciones
ecoldgicas y comportamentales de los reptiles
fosoriales. Futuras investigaciones deberfan eva-
luar con mayor detalle la frecuencia y el impacto
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de estas interacciones depredador-presa sobre las
poblaciones de anfisbenios y de otras especies de
reptiles fosoriales.
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Resumen: El sapo corredor (Epidalea calamita) es un anfibio ampliamente distribuido en Eu-
ropa y adaptado a climas semidridos. Aunque su biologfa reproductiva es bien conocida, atn
se sabe poco sobre su fase terrestre temprana tras la metamorfosis. Durante los meses de pri-
mavera de 2025, se realizaron muestreos diurnos semanales en una charca de Colmenar de
Oreja (Comunidad de Madrid). Alli se observaron numerosos sapos recién metamorfoseados
(9,0+0,9 mm de longitud) a principios de mayo refugidndose en pequenos agujeros hechos
por insectos, especialmente durante las horas mds calurosas del dia. Este comportamiento fue
frecuente en un radio de 0,8-3 metros de la charca donde, en ocasiones, hasta dos individuos
compartian el mismo agujero. Este uso de refugios podria ser clave para su supervivencia, ofre-
ciendo proteccién frente a depredadores y condiciones meteoroldgicas desfavorables. Se trata,
hasta donde conocemos, del primer caso documentado de uso habitual de nidos de insectos por

sapos corredores recién metamorfoseados.

The natterjack toad Epidalea calamita
(Laurenti, 1768) is a widespread amphibian
inhabiting large areas of western and central
Europe. Its distribution spans from southern
Scandinavia and the British Isles in the north,
down to the Iberian Peninsula and parts
of northern Italy in the south, and extends
eastward into Poland and the Baltic states
(IUCN, 2024). This species exhibits a marked
preference for open habitats characterized
by low vegetation and loose, sandy or stony
soils, which facilitate burrowing and effec-
tive thermoregulation (Gémez-Mestre, 2014;
Dursow ez al., 2021). Natterjacks primarily breed
in shallow, sun-exposed, temporary ponds,
environments that reduce predation risks as-
sociated with more permanent water bodies
(Caballero-Diaz et al., 2024; Cano-Barbacil & Cano,
2024). Their behavioural and physiological

traits make them particularly well adapted
to semi-arid and fluctuating climates, where
water availability is unpredictable and tem-
peratures can vary drastically (Reques & Tejedo,
2002). Although the reproductive biology of
natterjacks has been extensively studied (see
e.g. Saare & Rannap, 2021; Cano-Barbacil & Cano,
2024), the early terrestrial phase following
metamorphosis remains insufficiently docu-
mented. After leaving the pond, toadlets (i.e.
post-metamorphic juvenile toads) disperse
into terrestrial habitats looking for shelter
(Dursow et al., 2021). They grow rapidly, often
tripling or quadrupling in size within a few
months to reach 26-50 mm by their second
year (Beebee, 1983; Salvador, 1985). However, the
survival strategies and shelter use of toadlets
during the critical early terrestrial phase in
natural conditions remain poorly understood
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Figure 1: Ephemeral pond in Colmenar de Oreja, Com-
munity of Madrid, Spain.

Figura 1: Charca temporal en Colmenar de Oreja, Co-
munidad de Madrid, Espana.

(Gémez-Mestre, 2014). This knowledge gap po-
ses a challenge for conservation, as efforts to
protect breeding sites may not be enough if
critical terrestrial habitats used during these
early life stages are overlooked or degraded.
As part of an ongoing study on breeding
phenology, we monitored an ephemeral pond
in Colmenar de Oreja, Community of Ma-
drid, Spain (40°4'40.0"N / 3028'57.0"W;
Figure 1). This shallow artificial pond (-5 m?
when full) was created to support the local
population of the natterjack toad, providing
favourable breeding conditions due to its sea-

sonal hydroperiod (Figure 2). The local cli-

mate is semi-arid, characterized by hot, dry
summers and mild winters (Cano-Barbacil &
Cano, 2024), the mean annual accumulated
precipitation for the period 1991-2020 was
383.2 mm (own data), and water tempe-
ratures can reach up to 37° C at midday in
the pond. The surrounding habitat consists
of open Mediterranean shrubland and crop-
lands on gypsum-rich soils. In 2025, natter-
jack toad egg-laying occurred from March
13th, following spring rainfall events, with
the first toadlets emerging by April 29th.
Here, we report observations of natterjack
toadlets (9.0+0.9 mm snout-vent length; 7= 11)
sheltering inside small insect burrows, which
appeared to serve as key refuges under the hot
and dry daytime conditions (Figure 3a). A
mean of 10 toadlets per day were consistently
observed using insect burrows during weekly
daytime field surveys conducted between May
3rd and 25th, 2025. This behaviour was ob-
served within a 0.8-3 m radius of the breeding
pond (though it likely occurs at greater distan-
ces, as toadlets were also observed more than
50 m from the water’s edge just a few days after
completing metamorphosis). In the area adja-
cent to the pond, we estimated the presence of
approximately 30-50 insect burrows, with an

Figure 2: Amplexus of the
natterjack toad (Epidalea
calamita) in an epheme-
ral pond at Colmenar de
M Oreja, Community of Ma-
{ drid, Spain.

Figura 2: Amplexo de
sapo corredor (Epidalea
calamita) en una charca
temporal de Colmenar de
Oreja, Comunidad de Ma-
drid, Espana.
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occupancy rate of about 20-33%. On several

occasions, two individuals were seen sharing a
single burrow (Figure 3b). The burrows used
by the toadlets were narrow, cylindrical cavi-
ties approximately 6-10 mm in width, often
located beneath small patches of sparse vegeta-
tion (Figure 3c). These structures are thought
to have been created by ground-nesting in-
sects such as beetles of the genus Bolbelasmus
(Coleoptera) or certain species of Hymenop-
tera (e.g. Bembix sp.).

Similar behaviours have been previous-
ly documented in several anuran species;
however, to the best of our knowledge, this
observation represents the first recorded case
of insect burrow use in natterjack toadlets.
For example, both juveniles and adults of
the West African savanna frog (Phrynomantis
microps) have been documented inhabiting
underground nests of ponerine ants (Palto-
thyreus tarsatus) (Rodel er al., 2013). In Mato

Figure 3: a) A natterjack toadlet (Epidalea calamita) using
a small insect burrow as a refuge. b) Two natterjack toad-
lets (Epidalea calamita) using the same burrow. c) Insect
burrow near the pond.

Figura 3: a) Un juvenil de sapo corredor (Epidalea cala-
mita) usando un pequefo nido de insecto como refugio.
b) Dos jovenes de sapo corredor (Epidalea calamita) usando
el mismo agujero. ¢) Galerfa de insecto cerca de la charca.

Grosso (Brazil), several amphibians and rep-
tiles species have been reported in association
with termite mounds (Duleba & Ferreira, 2014).
Similarly, recently metamorphosed juveniles
of the western spadefoot (Spea hammoncdii)
remain close to breeding ponds for several
days after metamorphosis, seeking refuge
in drying mud cracks, under branches and
logs, or even under decomposing cow dung
(Weintraub, 1980). Ne ez al. (1987) reported that
juveniles of Asiatic toad (Bufo gargarizans)
preferred stone cracks and holes as refuge. Ex-
periments with common toad juveniles (Bufo
bufo) revealed that toadlets showed a greater
preference for shelters offering a wide field of
vision and direct contact with moist substra-
tes (Craioveanu et al., 2017). In their adult stage,
natterjack and common toads have been ob-
served inhabiting mammal burrows and tree
cavities, respectively (Gémez-Mestre, 2014; Petro-
van et al., 2022).
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Shelter use offers multiple advantages to
post-metamorphic amphibians, including pro-
tection from predators, enhanced prey ambush
efficiency and important physiological benefits
such as improved thermo and osmoregulation
(Sih, 1997; Walsh & Downie, 2005; Liberman ez al,
2024). Owing to the microclimatic conditions
provided by insect burrows, these refuges can
help natterjack toadlets mitigate heat-related
stress, such as desiccation and electrolyte imba-
lance (see e.g. Shoemaker, 1964; Hoffman & Katz, 1989;
Schwarzkopf & Alford, 1996). Our observations
highlight the ecological relevance of terrestrial
microrefugia for recently metamorphosed toad-
lets in semi-arid environments. The repeated
use of insect burrows, often by two individuals
simultaneously, suggests their important role in
early survival after metamorphosis. However,
further research is needed to clarify whether na-
tterjack toadlets show preferences for burrows
created by specific insects. It remains unclear
whether they use any available burrow indiscri-
minately, actively select those made by certain
species, or avoid those associated with others.

To conclude, conservation strategies for
amphibians like the natterjack toad should
extend beyond the protection of breeding si-
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ResuMeN: Se informa de un caso de amplexo interespecifico entre un macho de sapo corredor
(Epidalea calamita) y una hembra de sapo comun (Bufo spinosus) en la Reserva Ornitolégica de Min-
delo, en el norte de Portugal. Esta observacién representa el primer caso documentado de amplexo

entre estas dos especies de bufénidos simpdtricas, aportando informacién sobre las interacciones re-

productivas y el reconocimiento erréneo de pareja en las especies de anuros.

Interspecific amplexus is a relatively com-
mon behaviour that has been described in many
amphibian species (Gﬁl et al., 2018; Ayres & Domin-
guez-Costas, 2020; Koynova & Natchev, 2021; Serrano
et al, 2022; Smirnov, 2022). Although mating in
anurans is usually driven by auditory, chemical,
and behavioural cues (Wells, 2007), misdirected

amplexus may occur due to confusion of che-
mical signals, male-biased sex ratios, and failures
in mate recognition, especially when there is an
overlap in the breeding phenology of two sym-
patric species (Mollov et al., 2010). This behaviour
often results in unsuccessful fertilization, thus
reducing reproductive success with potential
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Figure 1: Axillary amplexus between a female of Bufo
spinosus and a male of Epidalea calamita observed on
18th March 2024, at 21:19h, at Mindelo Ornitholo-
gical Reserve, Portugal.

Figura 1: Amplexo axilar entre una hembra de Bufo
spinosus y un macho de Epidalea calamita observado el
18 de marzo de 2024, a las 21:19h, en la Reserva Orni-
tolégica de Mindelo, Portugal.

costs on individual fitness (Wells, 1977; Mollov ez 4.,
2010). In Portugal, the natterjack toad, Epidalea
calamita (Laurent, 1768), and the spiny toad,
Bufo spinosus (Daudin, 1803), are two sympatric
bufonid species. Both display an explosive bree-
ding behaviour, in which reproductive effort is
concentrated within a short timeframe and ma-
le-male competition for female access is expected
(Wells, 1977). However, they rely on different envi-
ronmental cues: breeding phenology of B. spinosus
is related with increasing temperatures after win-
ter, usually between February and March, whe-
reas E. calamita has a more variable reproductive
window depending on the onset of rainfall, from
autumn to early spring (Richter-Boix et al, 2006).
In some years, rising temperatures, early preci-
pitation, and the formation of temporary ponds
can overlap in time, increasing the probability of
synchronised reproductive activity of these two
species, and potentially facilitating interspecific
interactions (Dalpasso ez al., 2023). Although misdi-
rected amplexus is frequent among the Bufonidae
family, and cases involving one of these species

have been reported (Ayres & Dominguez-Costas, 2020;
Bringsoe, 2020; Soni ¢t al., 2025), no record of ample-
xus between E. calamita and B. spinosus has been
previously documented.

Here, we report a case of interspecific axillary
amplexus between a male of E. calamita and a
female of B. spinosus in northern Portugal (Figu-
re 1). The observation occurred on 18th March
2024, at 21:19h, during a nocturnal amphi-
bian survey at Mindelo Ornithological Reserve
(41°19'32.37"N / 8°44'01.91"W). The reserve
is a protected coastal area characterised by a high
diversity of micro-habitats, such as sand dunes,
agricultural fields, oak, pine and eucalyptus fo-
rests, and numerous temporary wetlands, which
favours a high diversity and abundance of amphi-
bians in the area (Velo-Antén, 2020). Species were
identified based on their morphological charac-
teristics and the amplexus was observed on land,
along the main path of the reserve. The observa-
tion site was very close (- 2 m) from an epheme-
ral pond where the population of E. calamita is
known to successfully breed. We did not detect
escaping attempts by the female of B. spinosus
during the observation. When disturbed by the
camera, the pair moved into the vegetation while
remaining in amplexus.

Males of E. calamita usually adopt a chorus
lekking strategy, calling conspicuously from the
ponds to attract females (Arak, 1988). In contrast,
males of B. spinosus lack vocal sac, and their call
is composed by short sounds only audible at
close distance (Ortiz Santaliestra, 2014). Females of
B. spinosus usually arrive later at breeding sites,
where males are already present and competing
for limited opportunities to mate (Lizana, 1990).
Similarly, females of the congeneric common
toad, Bufo bufo (Linnaeus, 1758), were repor-
ted to form amplexus on land, before reaching
the water (Kovit & Brabec, 2007). Bufo spinosus
normally prefer habitats with running or per-
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manent water, avoiding temporary ponds where
E. calamita are known to breed (Ortiz Santaliestra,
2014). However, local overlap commonly takes
place. Epidalea calamita is considered a common
species with high density at Mindelo Ornitho-
logical Reserve (Velo-Antén, 2020), and despite
Bufo spinosus was considered a rare species by
Velo-Antén (2020), surveys in recent years revea-
led that also this species in quite abundant in the
area (Naia er al., 2024). Unfortunately, no detailed
information on the sex ratio of these two sym-
patric bufonid populations are known from the
area, but it is expected that intraspecific competi-
tion may reduce selective pressure for mate iden-
tification (Marco & Lizana, 2002). This observation
may reflect such misrecognition, likely driven by
overlapping breeding periods, explosive breeding
behaviour in these two syntopic species and the
scarcity of conspecific (female) mates.
Misdirected amplexus can result in signifi-
cant fitness costs by delaying or preventing suc-

REFERENCES

cessful reproduction with conspecifics, shorte-
ning breeding period, prompting energy waste
and even increasing predation risk (Wells, 1977).
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to understand the ecological drivers of inter-
specific reproductive interactions, as well as
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Predatory interactions between lacertid lizards (Lacertidae) and
scorpions (Scorpiones), including the first report of predation
by an Italian Wall Lizard Podarcis siculus (Rafinesque-Schmaltz,
1810) on a Balearic Small Wood-Scorpion Euscorpius balearicus
Caporiacco, 1950 in Menorca, Spain

Przemystaw Zdunek!*, Karol Watach®® & Anthony Herrel*>¢7

! Pole Sup Nature. 205 Rue de I'Acropole. 34000 Montpellier. France. C.e.: zdunek.komodo@gmail.com
? NATRIX Herpetological Association. ul. Opolska 41/1. 52-010 Wroctaw. Poland.
* Department of Invertebrate Evolution. Institute of Zoology and Biomedical Research. Faculty of Biology. Jagiellonian Uni-

versity. ul. Gronostajowa 9. 30-387 Krakéw. Poland.

# Mécanismes Adaptatifs et Evolution. UMR 7179. Muséum national d'Histoire naturelle CNRS. Paris 75005. France.
> Department of Biology, Evolutionary Morphology of Vertebrates. Ghent University. 9000 Ghent. Belgium.
¢ Department of Biology. University of Antwerp. 2610 Wilrijk. Belgium.

7 Naturhistorisches Museum Bern. 3005 Bern. Switzerland.

Fecha de aceptacién: 13 de noviembre de 2025.

Key words: predator-prey interactions, reptiles, sauria, venomous prey, introduced species.

ResuMen: Los escorpiones pueden considerarse depredadores oportunistas que cazan principalmente
invertebrados, pero las presas vertebradas no son infrecuentes en la dieta de algunos escorpiones. Este
fenémeno se denomina depredacién cruzada y describe la situacién en la que dos especies pueden
convertirse en presas la una de la otra. Presentamos aqui una nueva observacién de depredacién por
parte del lagartija italiana (Podarcis siculus) sobre el escorpién balear (Euscorpius balearicus), asi como
un resumen de los casos documentados de depredacion por parte de Lacertidae sobre escorpiones. El
caso que describimos no solo es una nueva observacion de depredacién, sino también un ejemplo de
una especie introducida que representa una amenaza potencial para una especie endémica.

Scorpions (Arachnida: Scorpiones) can be
regarded as opportunistic predators that main-
ly hunt invertebrates (insects, arachnids, other
scorpions; e.g. Polis, 1979; Polis & McCormick, 1986;
McReynolds, 2020; Rodriguez-Cabrera er a4l., 2020),
but vertebrate prey are not rare in the diet of

some scorpions (e.g. Anderson, 1956; McCormick &
Polis, 1982). Infrequent predation by scorpions
on lizards has been observed in both labora-
tory and experimental studies (Hardy, 1947; Ban-
ta, 1957; Garcia-Cardenete, 2003; Castilla ez 4/, 2008),
and during in situ observations (Rodriguez-Mu-
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fioz et al., 2017; Bringsee et al., 2022; Silva-Janior ez al.,
2023). On the other hand, many lizards, inclu-
ding those in the family Lacertidae, can feed on
large and dangerous prey. In some populations
of Nucras tessellata, scorpions were the primary
food source in 50% of cases (Pianka et al, 1979).
Interactions between lizards and scorpions can
be complex and depend on numerous factors
(e.g. food base and its availability, overlapping
ecological niches, and adaptations in both
groups for hunting each other). In contrast to
the data presented by Pianka ez al. (1979), it has
been demonstrated that in different regions,
N. tessellata can have a diet that excludes scor-
pions altogether, even though scorpions are

present in these areas (van der Meer er al, 2010).
Thus, food availability in environments shapes
intraspecific interactions. Similarly, mainland
populations of 2 liolepis (P hispanica atrata the-
rein) do not feed on Buthus occitanus, whereas
island populations of P hispanica very often
hunt for them and vice versa (Castilla ez 4/, 2008).
Such a phenomenon is called cross-predation
— it describes the situation where two species
can fall prey to each other. It has also been
documented in different lizard and arthropod
species (e.g. Anolis sagrei and Heteroctenus jun-
ceus, Rodriguez-Cabrera et al., 2020; Teruel et al., 20205
Podarcis erhardii and  Scolopendra cingulata,
Patharkar er al., 2022). However, for European li-

Table 1: Summarized predation records for lacertids on scorpions with the taxonomic identity (to the lowest level
reported) of prey items based on the literature.
Tabla 1: Resumen de registros de depredacién de lacertidos sobre escorpiones con la identidad taxonémica (hasta
el nivel mds bajo registrado) de las presas segtin la bibliografia.
Lizard taxon Scorpion taxon Type of observation Location Reference
Acanthodactylus boskianus Buthacus tadmorensis Direct observation Syria Shehab et al., 2011
Darevskia praticola Not stated Faeces Bulgaria Vacheva & Naumov, 2022
Euscorpius solegladi Vacheva, 2023
Dalmatolacerta oxycephala Euscorpius sp. Stomach contents Croatia This study, Anthony Herrel,
personal observation, 2001
Tberolacerta horvathi Not stated Stomach contents Ttaly Richard & Lapini, 1993
Euscorpius gamma Direct observation Slovenia Zagar et al., 2011
Latastia longicaudata Parabuthus liosoma Direct observation Kenya Kirchhof ez al., 2018
Nucras holubi, N. lalondii, Not stated Stomach contents Africa van der Meer et al., 2010
N. ornata Edwards ez al., 2013
Nucras intertexta Not stated Stomach contents Botswana Pianka ez al., 1979
Not stated Stomach contents (Kalahari)Africa van der Meer et al., 2010
Nucras tessellata Not stated Stomach contents South Africa Pianka et al., 1979
(Kalahari)
Podarcis hispanica atrata Buthus occitanus Direct observation Spain Castilla ez al., 1987
(or P atrata therein) Stomach contents (Columbretes archi-  Castilla, 1995
Experimental studies  pelago) Castilla ez al., 2008
Experimental studies Castilla & Herrel, 2009
Direct observations Castilla ez al., 2009
and experimental studies
Podarcis muralis Euscorpius solegladi Faeces Bulgaria Vacheva, 2023
Not stated Faeces Vacheva & Naumoyv, 2024
Podarcis siculus Euscorpius balearicus Direct observation Spain This study
(Minorca Island)
Lacerta spp. Not stated Not stated Not stated Millot & Vachon, 1949
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zards, scorpions are only rarely documented in
their diet, as these reptiles often rely on small
insects and spiders (Capula & Luiselli, 1994; Carrete-
ro, 2004; Vacheva & Naumov, 2020; 2022; 2025). Inte-
restingly, most documented cases of predation
by European lizards on scorpions are related to
lizards of the genus Podarcis (Castilla & Herrel,
2009; Vacheva, 2023. Table 1).

Below, we presenta novel observation — the
predation of an introduced population of the
Italian Wall Lizard Podarcissiculus(Rafinesque-
1810) on the Balearic Small
Wood-Scorpion Euscorpius balearicus Capo-

Schmaltz,

riacco, 1950. Additionally, asummary ofdocu-
mented cases of predation by Lacertidae on
scorpions is presented (Table 1).

On 15 September 2022, at 14:40 h in Fregi-
nal Park on the eastern side of Menorca, Spain
(39°53'10"N, 4°15'49"E; elevation 45 m), an
adult female P siculus approximately 18-22 cm
in total length was observed foraging on rocky
substrate. The weather conditions at the
time were overcast, and there was no wind
(approx. 26° C). Shortly after being obser-
ved, the lizard rapidly grabbed something,
which at first appeared to be a bush cricket.
We photographed and recorded most of the
interaction between these two animals. After
closely examining the photos and video, the
prey was identified as an endemic scorpion
species, E. balearicus, recognizable by the
characteristic light spots on the side of the
abdomen (Figure 1a).

The lizard deliberately tried to bite the
scorpion in the head region and control its
tail, during which the scorpion tried to at-
tack the lizard. The scorpion was shaken so
vigorously that its tail could not make contact
with the lizard’s body (Figure 1b). After about
a minute of struggling, the scorpion ap-
peared to be dead, hanging motionless from

the lizard's mouth (Zdunek Herp, 2025). For
about 20 seconds after immobilizing the
prey, the lizard remained motionless with
deep, rhythmic breathing, which may have
indicated the high energetic cost of the hunt.
Soon after that, the lizard moved away to the
vicinity of a crevice where it swallowed the
scorpion whole and then hid.

The Italian wall lizard is a European species

that has been introduced into different regions

P. Zdunek

Figure 1: a) An adult female Podarcis siculus holds an adult
Euscorpius balearicus in its mouth. b) Violently shaking the
prey prevents it from escaping, thereby avoiding contact with
the potentially dangerous tail-tip.

Figura 1: a) Una hembra adulta de Podarcis siculus sos-
tiene en la boca a un adulto de Euscorpius balearicus.
b) Al sacudir violentamente a su presa, evita que esta es-
cape y, por lo tanto, evita el contacto con la punta de la
cola, que puede ser peligrosa.
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of the world. Introduced populations have been
recorded in the Iberian Peninsula, Turkey, the
United Kingdom, the United States of America,
France, and some Greek Islands (Mollov, 2009; Ri-
vera et al., 2011; Silva-Rocha et 4/, 2012; Berroneau et al.,
2021; Pantagaki er al,, 2025). This species has a very
high rate of successful establishment wherever it
is introduced (Silva—Rocha et al., 2014; Ortega ¢t al.,
2016). In Menorca, introduction of this species
appears to date back to medieval times (Carretero
& Silva-Rocha, 2015). Podarcis siculus is considered
an active forager and generalist predator that
preys on a wide range of invertebrates and some-
times small vertebrates (e.g. Sorci, 1990; Capula e
al., 1993; Rugiero, 1994; Sicilia ez al., 2001; Capula &
Aloise, 2011). Its feeding behaviour appears to be
opportunistic, as indicated by the consumption
of different prey items in various habitats and/or
geographical areas. For example, in Menorca, the
dominant prey are spiders and beetles (Pérez-Me-
llado & Corti, 1993). Although this lizard species
has been introduced and established for a long
time in many locations, these features suggest it
could pose a potential threat to the endemic scor-
pion, E. balearicus. Podarcis siculus can also be a
possible threat to a second, rarer species found
on Menorca and the Balearic Islands: Euscor-
pius flavicaudis (Pons, 2001). These scorpions
mostly lead nocturnal lifestyles, unlike the diur-
nal lifestyle of the aforementioned lizards. None-
theless, interactions between these species can
occur as presented above (Figure 1). Different
activity hours during the day cannot exclude
interactions if the species utilize similar niches —
for example, hiding places. In fact, many lizard
species use burrows and/or crevices which are
also occupied by scorpions (e.g. Castilla ez al., 2008).
Some species of scorpions have even adapted
a strategy of creating burrows, which lure prey
that seeks shelter (Williams, 1966). Lizards, on the
other hand, use different hiding places depen-

ding on their age — juveniles may choose safer
places (such as dense vegetation), whereas adults
use a wider range of microhabitats (Whiting ez 4/,
2003). Interactions can be induced in urbanized
landscapes (e.g. Rodriguez-Cabrera er al, 2021), due
to a wide range of unique human-made micro-
habitats. Combined with the limited area of ha-
bitats suitable for the species mentioned above,
this creates greater opportunities for their inter-
actions. Unexpectedly, scorpions have not been
previously documented in the diet of 2 siculus.

Consumption of potentially dangerous
prey, such as stinging insects, scorpions, cen-
tipedes, or even praying mantises, is not typi-
cal in lacertids. In some cases, lizards may fall
prey to SCOl‘pionS (Banta, 1957; McCormick & Polis,
1982; Bauer, 1990), Centipedes (Guimaries Moura er
al., 2015; Koleska ez al., 2023), or mantises (Jehle e
al., 1996; Nardi & Spada, 2023). Indeed, scorpions
represent only a minor part of the diet of Eu-
ropean lacertids (Table 1). In most reported
cases, adult males are more likely to use such
food sources, possibly due to the larger size of
the male's head and greater bite force compa-
red to females (Verwaijen et al., 2002).

Due to their defensive behaviour when
attacked (i.e., rapid movement of the stin-
ger towards the attacker, sometimes assisted
by locating easier-to-penetrate locations on a
predator’s body, allowing to inject it with ve-
nom finally), scorpions are among the most
challenging prey to subdue. Consequently,
small lizards show specific hunting techni-
ques to address this issue. Lizards, when faced
with a scorpion as potential prey, carry out
executed prolonged and violent attack se-
quences, such as head-shaking with the prey
clutched in the jaws and the throwing of the
prey (Whitford er al., 2022). Moreover, the size
of the scorpion further affects the sequence
of attacks made by adult lizards, with more
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attacks and more violent attacks directed
toward large scorpions when compared to
small ones (O’Connell & Formanowicz, 1998). Al-
though such behaviour has been documented
in other lizard species dealing with potentially
dangerous prey (Whitford et al., 2022; Roudil et a.,
2024), our observation is the first for 2 siculus.

Behavioural experiments comparing the
reactions of two closely related Podarcis species
(from mainland and island) to contact scor-
pions showed a tendency for mainland lizards
to flee or ignore this potential prey (Castilla e
al., 2008). However, the island lizards conside-
red scorpions to be suitable prey (Castilla ef al,
2008; 2009). In our case, an introduced con-
tinental lizard was observed preying on scor-
pions on an island. As the prey consumption
by lacertids depends on different factors such
as prey availability, season, size of the lizard,
sex, predation risk, and species, a larger study
based on representative populations should be
conducted to understand better this aspect of
their diet (Diaz & Carrascal, 1993; Capula & Luise-
1li, 1994; Verwaijen et al., 2002; Carretero, 2004; Zagar
et al, 2011). Vacheva (2023) documented that
for P muralis, scorpions do not appear to be a
rare food item. Podarcis erhardii includes the
potentially dangerous Scolopendra cingulata
in its diet (Patharkar ez 2/, 2022). Both of these
lizard species are regarded as dietary genera-
lists, which, combined with their prey sub-
duction strategies, may lead to an increased
reliance on hazardous food items (Herrel ez al,
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Localizada nueva poblacién reproductora de ranita meridional
(Hyla meridionalis) en la provincia de Valencia
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La ranita meridional (Hyla meridionalis,
Boettger, 1874) es un pequefio anuro de la
familia Hylidae, catalogada a nivel mundial
como de "Preocupacién Menor" segtin el Li-
bro Rojo de la UICN (2022) y como "Casi
Amenazada" en Espafa (Pleguezuelos, Marquez
& Lizana, 2004). En la peninsula ibérica existen
dos ntcleos poblacionales principales: uno en
la parte suroccidental (Andalucia, Extrema-
dura, oeste de Castilla, sur de las provincias de
Salamanca y Avila y suroeste de la Comunidad
de Madrid) y otro en la parte nororiental (Cata-
luna), con poblaciones aisladas en el Pais Vasco.
Estos nucleos corresponden a dos linajes gené-
ticamente diferenciados, ambos nativos del
norte de Africa, y su presencia en la peninsula
ibérica se considera una consecuencia de intro-
ducciones antrépicas relativamente recientes
(Recuero, 2015; Dufresnes & Alard, 2020).

En el Pais Valencia la especie no aparece re-
cogida en los catdlogos histéricos de anfibios
(Lacomba & Sancho, 1999); sin embargo, en los
tltimos anos se han registrado diferentes indi-
cios de su presencia en el territorio valenciano.
Histéricamente, la especie fue citada en el Pla
de Corrals (Simat de la Valldigna) (Martinez i Gi-
ner, 1987) donde fue hallado un ejemplar adul-
to y diversas larvas, sin que posteriormente se
haya constatado la persistencia de esta pobla-
cién. Mds recientemente, en 2015, también se
registr6 un ejemplar aislado cantando en Ayora

(V. Paris, observacién personal), asi como otro
encontrado en un vivero de frutales en Carlet
(Valéncia) (V. Sancho, observacién personal),
y, recientemente se ha localizado una pobla-
cién probablemente aléctona en Crevillent
(Alacant) (Gilabert, Rosillo, Candela, Mas & Colino,
2022). Estas observaciones sugieren la posible
existencia de poblaciones ain no descubier-
tas de H. meridionalis en el Pais Valencia. Las
poblaciones mds cercanas se encuentran en las
provincias de Murcia (concretamente en Yecla
y Jumilla) y Albacete, aunque estas poblaciones
se consideran pricticamente extintas (Paracue-
llos, 2019). Por otra parte, la cita del Pla de Co-
rrals podria suponer la primera evidencia de la
existencia de una poblacién de ranita meridio-
nal asentada en la subcomarca valenciana de
la Valldigna (La Safor), donde recientemente
ha sido registrada su presencia en los términos
municipales de Benifairé y Simat, como se des-
cribe a continuacién.

El 9 de febrero de 2023, y tras varios dias
seguidos de lluvias, fue encontrado un anuro
de pequefio tamafio y coloracién verde clara,
identificado como un individuo adulto de
Hyla meridionalis, atropellado en una carretera
de acceso entre naranjales en la subcomarca
valenciana de la Valldigna (La Safor, Valencia,
UTM 10Km Y]J32) (Figura la). El sdbado
11 de febrero a mediodia se encontraron otros
dos ejemplares de la especie atrapados en una
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Figura 1: a) Ejemplar adulto de Hyla meridionalis atropellado. b) Amp.lexo de Hyla meridionalis y Pelodytes punctatus

en una arqueta de hormigén. ¢) Hembra adulta en una zarza. d) Macho adulto. (Fotos: a, b) M. Aleixos Grau; o) L. Albero; d) V. Paris).

arqueta de hormigén cercana utilizada para
riego (situada a unos 330 m en linea recta de
donde fue encontrado el ejemplar atropella-
do), uno de las cuales estaba en amplexo con
un sapillo moteado septentrional (Pelodytes
punctatus) (Figura 1b). Tras este segundo
descubrimiento, se decidié examinar otras
acequias adyacentes donde pudieran haber
quedado atrapados otros ejemplares; sin em-
bargo, solamente se encontraron individuos
pertenecientes a otras especies, concretamente
a rana comun (Pelophylax perezi) y sapo comin
ibérico (Bufo spinosus). Ese mismo dia se hi-
cieron escuchas por puntos de agua cercanos,
y se pudieron escuchar y observar varios indi-
viduos en el de mayor tamafo, asi como en
los campos de naranjos aledanos (Figura 1c).
El 21 de febrero por la noche fueron escucha-
dos en ese mismo punto de agua decenas de
individuos de H. meridionalis cantando junto
a ejemplares de P perezi y B. spinosus, y varios

de ellos fueron vistos tanto en la vegetacién
(en Rubus ulmifolius) como cantando desde el
agua (sobre Brachypodium phoenicoides) (Fi-
gura 1d), confirmando, por tanto, la presen-
cia de una poblacién reproductora de ranita
meridional en la provincia de Valéncia. Segtin
las observaciones realizadas, el punto de agua
mencionado constituirfa el emplazamiento re-
productor principal de la poblacién (aunque
la arqueta de hormigdén donde se encontraron
los primeros ejemplares se localiza a unos 1,2
km en linea recta, lo que sugiere que el radio
de dispersién alcanza al menos esa distancia).
Por lo que se refiere al humedal en cuestién,
se trata de una charca artificial situada en el
lado de umbria del valle, alimentada de forma
natural por ramblas que brotan de la falda de la
montana de ’Ombria, conformando una ldmi-
na de agua estacional que cuenta con nucleos
de Scirpus holoschoenus, Phragmites australis y
Brachypodium phoenicoides, asi como ejempla-
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res dispersos de Salix alba, Pinus halepensis y
Populus nigra, y que se encuentra rodeada por
espesas y altas matas de Rubus ulmifolius que
las ranitas parecian emplear para refugiarse.
A su vez, constituye un enclave hundido con
respecto al relieve colindante, conformado casi
en su totalidad por campos de naranjos. Se ha
comprobado también la presencia de cangrejo
rojo americano (Procambarus clarkii), aunque
aparentemente en baja densidad, y por lo que
respecta a la comunidad de anfibios, ademds
de Hyla meridionalis, han sido observados Bufo
spinosus, Pelophylax perezi'y Pelobates cultripes.
A fecha de la redaccién de este articulo (y
debido a la gran distancia que separa las po-
blaciones mds proximas) se presume que la
presencia de Hyla meridionalis en La Valldig-
na obedecerfa a una introduccién (deliberada
o accidental) de origen antrépico, aunque con
base en la presencia histérica de poblaciones
aisladas en el suroeste peninsular y, teniendo
en cuenta la cercania geografica con la cita de
1987, no se puede descartar un origen mds an-
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Resumen: La informacién publicada sobre el género Uromastyx en Marruecos es claramente in-
completa. En el presente articulo se actualiza la informacién sobre las tres especies descritas en
Marruecos. U. occidentalis sigue sin ser encontrado en la naturaleza, lo que aumenta la incerti-
dumbre sobre esta especie. U. nigriventris no estd aislado como se podia suponer y existen varias

zonas potenciales de contacto con U. dispar.

The genus Uromastyx Merrem, 1820, be-
longs to the family Agamidae and the subfamily
Uromastycinae. It comprises 15 species distribu-
ted across Africa and the Middle East and is the
sister genus of Saara, which includes three species
native to the Irano-Turanian region (Sindaco & Je-
remcenko, 2008; Wilms ez al, 2009; Uetz et al., 2024).
In Morocco (including Western Sahara), three
species of Uromastyx are currently recognized:
Uromastyx nigriventris Rothschild & Hartert,
1912, U. dispar Heyden, 1827 and U. occidenta-
lis Mateo, Geniez, Lopez-Jurado & Bons, 1999
(Mam'nez del Mdrmol et al,, 2019; Bouazza et al., 2021).

Despite ongoing interest in the evolutio-
nary biology and ecology of Uromastyx, some
gaps remain in our understanding of the genus

in Morocco. For instance, the phylogenetic
relationships among the recognized species
remain partially unresolved (Hartis er 4/, 2007;
Wilms et al, 2009; Tamar et al, 2018). Further-
more, while some morphological traits have
been described, the variability of color patterns
and coloration among populations, especially
in transitional zones, has been understudied.
This variability may conceal significant adap-
tive traits and evolutionary processes.

This study aims to provide an updated over-
view of Uromastyx species in Morocco. We first
provide comments on the status of U. occiden-
talis, including the origin of its type specimens
and we provide an overview of the U. acanthinu-
ra group to contextualize these species within a
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Figure 1: Updated distribution map (25x25 UTM grid) of Uromastyx nigriventris (blue) and U. dispar (green) in Morocco,

based on color variation (Bons & Geniez, 1996; Martinez del Marmol ez al., 2019; this study). Red circles indicate specimens in the poten-
tial contact zone. Numbers show the code in the registry of the first author of the present note (see Figure 2).

Figura 1: Mapa de distribucién actualizado (cuadricula UTM 25x25) de Uromastyx nigriventris (azul) y U. dispar (verde)
en Marruecos, basado en la variacién de color (Bons & Geniez, 1996; Martinez del Mérmol ef al., 2019; este estudio). Los circulos rojos
indican especimenes en la posible zona de contacto. Los niimeros muestran el c4digo en el registro del primer autor de la

presente nota (ver Figura 2).

broader taxonomic framework. Subsequently, we
explore the distribution limits and present new
morphological data from specimens collected in
the potential contact zone between Uromastyx
dispar and U. nigriventris in southern Morocco,
spanning the region from Merzouga to Smara.
Uromastyx occidentalis was described based
on two specimens deposited by M. Hasi, a truck
driver of the "Polisario” (Mateo Miras, perso-
nal communication.), in the collection of the
Department of Biology of the University of Las
Palmas de Gran Canaria. The paratype was do-
nated to the Donana Biological Station (Seville,
Spain), the two specimens were apparently found

in Adrar Souttouf between Aagtel Agmumuit
and Mades (M. Hasi in Mateo et 4/, 1998). How-
ever, over the past 20 years, several expeditions
have been conducted in this specific area, fin-
ding several other agamid species of smaller size
(Agama boueti, Uromastyx dispar), but U. occi-
dentalis was never observed (Mediani & Chevalier,
2016; E Martinez Freirfa, personal communi-
cation; J.A. Mateo Miras, personal communi-
cation; A. Qninba, personal communication).
This species is notable for its size, which adults
can grow up over 50 cm of total length (Mateo
etal., 1998). A phylogenetic analysis including
U. occidentalis is needed to better understand the
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Figure 2: Specimens from the potential contact zone between Uromastyx
nigroventris and Uromastyx dispar. Photos: 2) José Brito (image modified with AT); b) Tsaac Gomez
Gonzdlez (image modified with AI); ¢,d,e) Rodrigo Bustos Gil; f) Bakass Brahim; g) Abdellah Bouazza.
Figura 2: Especimenes de la posible zona de contacto entre Uromastyx nigro-
ventris Yy Uromastyx dz’:par. Fotos: a) José Brito (imagen modificada con IA); b) Isaac Gémez Gonzdlez

origin of these specimens and their relationship
to other species within the genus, particularly
the morphologically similar U. aegyptia (Fors-
kal, 1775). Notably, our research has revealed
that the paratype at the Dofana Biological Sta-
tion appears to be lost, while the holotype is
now housed at the Nature Museum of Tenerife
(Lépez Jurado, personal communication).
Uromastyx nigriventris (including its syno-
nyms U. acanthinurus werneri Miller, 1922
and U. acanthinurus var. pluriscutata Fejérvéry,
1927; fide Wilms et al., 2009) was historically
described as a subspecies of Uromastyx acan-
thinura (Mateo et al, 1999; Wilms & Bohme, 2001).
Molecular analysis showed that U. nigriventris
is a sister taxon of U. acanthinura and U. dispar
(Wilms ez al, 2009). Older adult individuals of U.
nigriventris are characterized by a black venter,
which inspired the scientific name "nigri-ven-
tris" and a uniform orange-yellow-greenish
coloration on the head and dorsum. Inmature

(imagen modificada con IA); ¢,d,e) Rodrigo Bustos Gil; f) Bakass Brahim; g) Abdellah Bouazza.

specimens are uniform brown (rarely whitish).
Commonly referred to as the Moroccan Dob
or Moroccan Spiny-Tailed Lizard (despite its
holotype being collected in Algeria), this spe-
cies has a wide distribution across Morocco
(Martinez del Mdrmol ez al., 2019). Its range extends
from the Guelmim-Labyar-Tilemsoune areas
in the west to Figuig in the east and approaches
the Mediterranean Sea in the north by the arid
Moulouya valley (Figure 1). The southern limit
of U. nigriventris was tentatively identified in
earlier literature as the Bas Draa-Djebel Ouar-
kziz region (Wilms ez al, 2009). However, sub-
sequent expeditions recorded the species further
south (Kane e al, 2019), prompting debate regar-
ding its true southern boundary. Recently,
one of the authors (A.B.) recorded its presence
approximately 30 km north of Zag (lat. 28.279,
long. -9.333). Additionally, an observation on
iNaturalist showing a picture of a typical adult
U. nigriventris, placed the species 20 km south-
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west of MSied (October 16, 2009, X. Rufray,
personal communication), which represents the
southernmost confirmed record to date.

Uromastyx dispar, commonly known as the
banded Dob, is a typical Saharan species with
a wide distribution in the Sahara Desert, from
Morocco, to Algeria, Mauritania, Sudan, Chad
or Mali. In Morocco it has an irregular known
distribution, probably because of the danger to
visit areas far of roads and trails due to the areas
with mines (Mine Action Review, 2024). The sub-
species present in Morocco is only U. 4. flavi-
fclscidm Mertens, 1962 (Martl’nez del Mérmol et al.,
2019), considering that Uromastyx flavifasciata
obscura Mateo et al., 1999 is genetically iden-
tical to U. d. flavifasciata. Both of them with a
low genetic distance to the nominate subspecies
U. dispar dispar (Wilms et al., 2009). Mateo et al.
(1998) also reported some specimens of Uromas-
tyx d. ¢f maliensis north of the Adrar Souttouf,
but considering that the distribution of U. dispar
maliensis Joger & Lambert, 1996 is in Mali and
Algeria, this must be a confusion with subadult
or juvenile specimens of U. dispar flavifasciata
that did not show the typical black body colo-
ration with "5-7 wide, clearly defined yellow,
white or red dorsal crossbands". Females are sand
colored with small black dots and ocelli at their
backs (Wilms ef 2, 1999). In Mauritania, 130 kms
northeast of Nouakchott, one of the authors
(G.M.M) could observe an adult Uromastyx with
uniform yellowish color with transverse bands of
similar color and several ocelli, that would be ac-
cording to the denominated ocellata morphotype
described in the Atar region in Mauritania (Trape
et al., 2012). The habitat at this locality, seems to
be more suitable for U. nigriventris, and speci-
mens have been found mostly in stony areas like
U. nigriventris but they can also survive in steppes
without stones, using deep holes in the ground
(hard substrate, not sand), as refuge.

Like U. nigriventris, U. dispar s rare or absent
in the coastal areas, where the weather during
the biggest part of the year is colder than inland.
The limits between both species in Morocco re-
mains unclear, partly due to historical difficulties
in traveling between Smara and Zag. The nor-
thernmost records of U. dispar are located a few
kilometers north of Smara, in the Echdeira area
(Figure 1). Several individuals observed within
contact zone displayed a distinctive bright oran-
ge coloration on their dorsal surfaces, tail, head,
and forelimbs, with faintly visible transverse bars
on their dorsum (number 312 in Figure 2). Two
specimens with U. dispar phenotype were found
in Tidri-Mhamid el Ghizlane (number 395 in
Figure 2) and Taouz (number 643 in Figure 2)
suggesting that probably there are many contact
zones between U. nigriventris and U. dispar in
the Moroccan territories. This unusual colo-
ration warrants further investigation, as it may
reflect hybridization or an adaptation to local
environmental conditions. Conversely, other
specimens from Echdeira area displayed color
patterns typical of U. dispar, which partially
overlap with those of U. nigriventris, raising
questions about the morphological boundaries
between these closely related species.

Future expeditions in the area between
MSied and Echdeira are recommended to bet-
ter understand the southern distribution limit
of U. nigriventris. Additionally, molecular analy-
ses (mitochondrial and nuclear) of specimens
from Echdeira, Tidri, and Taouz are crucial to
determine whether these areas represent a na-
tural hybridization zone between U. dispar and
U. nigriventris, or if they reveal a new phenotypic
variation within U. dispar flavifasciata in Moroc-
co, comparable to the ocellata morphotype (Trape
etal, 2012). It would be also convenient to deter-
mine if these areas are ecologically intermediate
(Tamar, et al., 2018; Kechnebbou ez al., 2020).
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Las serpientes del género Oxyrhopus Wa-
gler, 1830, son un grupo de culebras dipsi-
didas neotropicales con una amplia distribu-
cién en América Central y del Sur, abarcando
diversos ecosistemas, desde selvas tropicales

hasta sabanas y bosques secos (Bailey, 1970; Ca-
bral & Scott, 2014), y se distinguen por presentar
una o dos temporales anteriores, 19 escamas
al medio cuerpo, escama anal entera y pre-
dominancia de coloracién aposemdtica, que



Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2025) 36 85

le confiere un mimetismo batesiano con ser-
pientes venenosas del género Micrurus, fun-
cionando como una estrategia defensiva ante
depredadores (Bosque et al, 2016). Oxyrhopus
petolarius (Linnaeus, 1758), conocida como la
culebra sabanera o falsa coral, se distingue por
su patrén de color de ménadas negras y rojas,
eventualmente con algunos anillos blancos en
la zona cervical, y rangos de escamas ventra-
les y subcaudales que oscilan entre 179-213 y
58-83 respectivamente (Peters & Orejas-Miranda,
1970; Gonzilez et al., 2020; Cacciali, 2024). Su rango
de distribucién abarca desde el sur de México

hasta la Argentina, incluyendo gran parte de

Rio Paraguay

Ecorregiones: Cerrado

B Bosque Atlantico 8 Chaco Seco
Bosque Araucano Chaco Himedo A

5500 500 =700 5600

[ Pantanal [
1 Savanas | s

Figura 1: Mapa de ecorregiones mostrando la locali-
zacién del nuevo registro de Oxyrbopus petolarius en
el Chaco Humedo de Paraguay (estrella negra) y los
registros previamente conocidos en los alrededores de
Paraguay (puntos negros). Se muestra un detalle de la
ubicacién del nuevo registro en una imagen satelital.

la cuenca amazénica, el Cerrado y el Bosque
Atldntico (Giraudo, 2001; Cacciali, 2024; Nogueira
etal,, 2019). A lo largo de su rango geogréfico,
O. petolarius ha sido reportada en diversos
habitats, incluyendo bosques himedos tropi-
cales y zonas de transicién entre ecosistemas
(Cacciali, 2024; Nogueira et al., 2019).

En Paraguay, O. petolarius ha sido tradicio-
nalmente considerada una especie rara, con
registros mayormente restringidos al Bosque
Atldntico del Alto Parani (Cabral & Scott, 2014;
Cacciali ez al., 2016), y cabe sefalar que la rareza
aumenta hacia los bordes de los rangos coro-
légicos (Acevedo etal., 2016; Antio et al., 2021). No
obstante, recientes hallazgos han permitido
ampliar su rango de distribucién dentro del
pais, incluyendo registros en el Pantanal Para-
guayo, una regién caracterizada por extensas
planicies inundables con influencia ecolégica
del Amazonas, el Cerrado y el Chaco (Cacciali
et al., 2021; Cacciali, 2024). Paraguay representa
un limite importante en la distribucién aus-
tral de O. petolarius, junto con la provincia
argentina de Misiones (Williams & Vera, 2023;
Nogueira ez al.,, 2019). Sin embargo, la falta de
estudios sistemdticos y el escaso ntimero de
ejemplares colectados han generado vacios en
el conocimiento sobre su biogeografia en la
region (Cacciali ez al., 2016).

Estudios recientes han puesto de manifiesto
la importancia de los mapas de distribucién de-
tallados para documentar la biodiversidad y mi-
tigar el "déficit Wallaceano” en grupos megadi-
versos como las serpientes neotropicales (Nogueira
et al., 2019). La recopilacién de registros verifica-
bles y localizados es crucial para mejorar la com-
prensién de la biogeografia de especies, cuya dis-
tribucidn real podria estar subestimada debido a
la escasez de datos de campo en muchas regiones
(Nogueira et al., 2019; Martins & Oliveira, 1998). En
este estudio, presentamos un nuevo registro de
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O. petolarius, expandiendo significativamente su
distribucién conocida y proporcionando infor-
maci6n valiosa para la conservacién y el enten-
dimiento ecoldgico de esta especie en la region.

El nuevo registro se documenté al nor-
te de Puerto Mbopicud (24°21'10.8"S /
57009'41.1"W, datum WGS 84; 70 msnm),
Colonia Volendam, Distrito Villa del Rosario,
Departamento San Pedro, Paraguay (Figura 1).
El ejemplar, subadulto de 55 cm de longitud
total, fue fotografiado y liberado en el sitio (Fi-
gura 2). Videos del ejemplar estin disponibles
en Figshare: <https://www.doi.org/10.6084/
m9.figshare.28855700>. El registro se reali-
76 el 9 de marzo de 2025, a las 08:09 h. Las
condiciones climdticas al momento de la ob-
servacion fueron 24° C, viento 19 km/h S,
humedad 89%, nublado. El ejemplar se encon-
traba inmdévil en el pasto. El ambiente asociado
es un parche de bosque secundario, modificado,
de 26,9 ha, a la orilla del rio Paraguay (ejemplar
localizado a 27 m de la orilla).
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Himedo. a) En el sitio de hallazgo. b) En recipiente

Si bien el género comprende especies pre-
ponderantemente nocturnas, algunas especies
(incluyendo O. petolarius) muestra también
actividad diurna (Carreira e, 2005; Williams &
Vera, 2023; Cacciali, 2024).

Con este registro se amplia significativa-
mente la distribucién conocida para O. peto-
larius 279 km de la localidad mds cercana
(alrededores de Hernandarias, Alto Parand:
25023'56"S / 57°37'34"W) (Cacciali ez al., 2016)
y representa el primer registro documentado
de la especie en el Chaco Himedo (Figura 1).
Hasta ahora, su presencia en el pais se habia
reportado principalmente en el Bosque At-
ldntico y, mds recientemente, en el Pantanal
Paraguayo (Cacciali et al., 2016, 2021). Este nue-
vo registro sugiere que la especie podria estar
utilizando corredores riberenos como rutas
de dispersién a lo largo del rio Paraguay, lo
que refuerza la importancia de estos hdbitats
como refugios para la biodiversidad. Ademas,
la capacidad de la especie para habitar am-
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bientes modificados indica cierta plasticidad
ecolégica. En este sentido se demostré que
esta especie tiene tolerancia a modificaciones
antrépicas, estando presente en bosques con
diferentes grados de alteracién e incluso en
cercanias de viviendas (Camper ez al, 2021).

En Paraguay, el déficit de informacién
sobre la herpetofauna sigue siendo un desa-
fio para la conservacién, especialmente en
especies con registros escasos y localmente
considerada amenazada de extincién (Mar-
tinez et al., 2020). La recoleccién de datos de
campo es fundamental para mejorar el co-
nocimiento sobre la ecologia y distribucién
de la especie, permitiendo evaluaciones mds
precisas de su estado de conservacién y fa-
cilitando la implementacién de estrategias
para proteger sus hébitats.
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La lisa de Gran Canaria (Chalcides sexli-
neatus Steindachner, 1891) es una de las cua-
tro especies endémicas de eslizén de las islas
Canarias. Se trata de una especie que puede
encontrarse en una gran diversidad de hi-
bitats dentro de Gran Canaria, desde los ba-
rrancos dridos a laderas himedas expuestas a
los alisios. Ademds, presenta un amplio rango
altitudinal, ya que se encuentra desde la costa
hasta las cumbres de 1949 msnm (Lépez-Jurado,
1998). Presenta una variabilidad de coloracién
notable y cuenta con dos subespecies distintas
dentro de la isla, C. sexlineatus sexlineatus que
ocupa la parte sur de la isla y C. sexlineatus bi-
striatus Steindachner, 1891 que se encuentra en
la parte norte (Lépez—]urado & Biez Fumero, 1985).

Chalcides sexlineatus presenta colores vivos y
junto a su relativa abundancia hacen de este rep-
til una especie muy apreciada entre aficionados a
la terrariofilia, una condicién que suele acarrear
traslocaciones irregulares de individuos fuera del
drea de su distribucién natural (Mateo ez al., 2009).
Concretamente, la isla de La Palma, la tnica que
no cuenta con una especie nativa de la familia
Scincidae, sufrié una de estas introducciones
deliberadas en el siglo XX (Carranza et al., 2008;
Medina, 2010). La fecha exacta de dicha introduc-
ci6n no estd del todo clara, pues existen versiones
dispares que oscilan en alguna década, aunque
segin Medina (2010) tuvo lugar en los afios 60.

Los ejemplares soltados provendrian de la loca-
lidad de Arucas, Gran Canaria. Esto corrobora
que los ejemplares introducidos pertenecen a la
subespecie C. sexlineatus bistriatus (Medina, 2010).

Como se pudo constatar medio siglo mds
tarde de la introduccién, la especie se esta-
blecié con éxito en una extensién reducida
dominada por cultivos de plitano (Musa L.)
(ca. 4 ha) dentro del municipio de Tazacorte
(Medina, 2010). Sin embargo, desde esa fecha,
no se habia comprobado la viabilidad de dicha
poblacién. A partir de las localizaciones pre-
viamente registradas realizamos una prospec-
cién de los distintos puntos citados para com-
probar la persistencia de la especie en la zona.

La busqueda de C. sexlineatus (Figura 1) se
realiz6 en mayo de 2025 mediante un mues-
treo mixto que inclufa prospeccién visual,
trampeo y consulta a la poblacién local. El

drea de estudio consistié en un terreno fuerte-

2 . ; & ‘,3&%“'
Figura 1: Ejemplar de C. sex/ineatus en La Palma.
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mente antropizado, ocupado principalmente
por plataneras y en menor medida parcelas
abandonadas con una gran presién antrépica
con escombros y basura (Figura 2).

- .

Trampa'sin lisa

<~ Trampa con lisa

. 5 Observacion directa de lisa
Figura 2: Mapa de localizaciones de la lisa de Gran Ca-
naria (C. sexlineatus). Escala 1:33.

La prospeccién visual comenzé en los alre-
dedores del punto conocido de introduccién y
fue amplidndose en radio, consistiendo princi-
palmente en el levantamiento de rocas, basuras
y demds estructuras que pudieran servir como
refugio de la especie. El trampeo se realizé si-
multidneamente y const6 de siete trampas de
caida cebadas y cubiertas por hojas de plata-
nera o planchas (Figura 2). Las cuatro prime-
ras trampas fueron cebadas con pldtano y miel
para la atraccién de insectos, aunque ninguna
de estas tuvo éxito, creemos que no solo de-
bido a las localizaciones sino también porque
este cebo podria no ser el ideal para las lisas.
En las siguientes tres trampas introdujimos
mel6n y lechuga debido a su alto contenido
en agua. Esta combinacién parece haber dado
buenos resultados para la captura de eslizones
en otros estudios (Civantos, 2012) y, como he-
mos podido constatar, es una opcién viable a
la hora de capturar las lisas de esta poblacién,

puesto que conseguimos capturarlas en dos de
las tres trampas utilizadas con dicho cebo. Por
tltimo, las consultas se hicieron a trabajadores
de las plataneras, entre los cuales varios afirma-
ron haber visto al animal. Ademds, alguno de
ellos proporciond localizaciones en las que se
consigui6 corroborar la presencia de la especie.

Los resultados de las prospecciones nos per-
mitieron constatar la presencia de la poblacién
de C. sexlineatus en la ubicacién previamen-
te registrada por Medina (2010) quince afios
antes (La Palma: Tazacorte, 28°38'21.6"N /
17055'43.5"W) donde observamos un ejem-
plar (13-V-2025). Tras los comentarios de
los lugarefios, localizamos el punto de intro-
duccién original en una parcela de platane-
ras (La Palma: Tazacorte, 28°38'18.8"N /
17°55'46.5"W). En esta localizacién encon-
tramos, ese mismo dia, cuatro ejemplares de
la especie. Ademds, hallamos dos ejempla-
res el 15 de mayo de 2025 a mds de 100 m
(28°38'16.4"N / 17°55'41.8"W) de la parcela
mencionada (Figura 2). Los dos ejemplares
observados fueron encontrados en pequefios
descampados con plantas ruderales domina-
dos por Forsskaolea angustifolia Retz. y con
presencia de otras como Portulaca oleracea L.,
Nicotiana glauca Graham., Ricinus communis
L. y Bidens L.. Estos descampados presentan
también numerosas rocas y restos de actividad
humana que las lisas usan como refugio. Tras
encontrar presencia de la lisa, trampeamos la
zona circundante y capturamos dos individuos
el 16 de mayo de 2025, uno en el descampado
del dia anterior y otro en una platanera adya-
cente (28°38'15.9"N / 17°55'40.0"W). En
total encontramos a la especie en cuatro ubica-
ciones diferentes. No se encontraron ejempla-
res hacia el sur de la ubicacién original, donde
la presencia de una calle asfaltada con tréfico

habitual podria haber impedido su dispersion.
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Figura 3: a) Modelo de idoneidad climdtica para C. sexlineatus en las
islas Canarias, siendo 1 la méxima idoneidad (rojo) y 0 minima ido-
neidad (azul). b) Modelo de idoneidad climética para C. sexlineatus en
la isla de La Palma, siendo 1 la mdxima idoneidad (rojo) y 0 minima

idoneidad (azul).

Estamos, por tanto, ante una poblacién
establecida (al menos cuatro puntos distintos
en el drea de estudio) desde hace al menos
quince afos, con presencia en plataneras y
terrenos abandonados circundantes a las mis-
mas, aunque no parece haber ampliado nota-
blemente su distribucién desde entonces. No
obstante, serfa necesaria una prospeccién mds
amplia de las zonas aledafas para delimitar la
distribucién de esta poblacién.

Dado que es una especie introducida en
La Palma, realizamos un modelo de idoneidad
climitica para la especie en las islas Canarias,
extrapolando y proyectando la informacién
de la distribucién en su 4rea nativa en el 4drea
colonizada, obteniendo las dreas de mayor ido-
neidad y pudiendo evaluar su expansién poten-
cial (Figura 3a). Para ello, utilizamos 69 puntos
de presencia de C. sexlineatus en la isla de Gran
Canaria, seleccionados de la base de datos de
GBIF (Global Biodiversity Information Faci-
lity) (GBIE 2025). Como variables bioclimdti-
cas empleamos BIO3 (isotermalidad), BIO5
(temperatura mdxima del mes mds cdlido),

W & @ 12 18 24
- e s KilOmetros

.1
o

BIOG (temperatura minima del mes mds frio)
y BIOI12 (precipitacién anual) obtenidas de
CanaryClim v1.0 (con escala de 100 metros)
(Patifio ef al., 2023). Realizamos un modelo con
MaxEnt 3.4.4 (Maximum Entropy) (Phillips &
Dudik, 2008) con los pardmetros Linear features y
Quaderatic features, con 10 réplicas para el 75%
de las presencias y 25% para realizar la evalua-
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Figura 4: Detalle de los puntos de presencia superpues-

tos al modelo de idoneidad climética en La Palma. Fuente
de mapa topogréfico base: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P
Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadas-
ter NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong),
©OpenStreetMap contributors, y la GIS User Community.
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Figura 5: Andlisis de componentes principales (ACP)
de las variables bioclimdticas empleadas en el modelo.
Aproximacidn al nicho bioclimético de C. sexlinearus en
las islas de La Palma (azul) y Gran Canaria (rojo). Las va-
riables representadas en el andlisis son BIO3 (isoterma-
lidad), BIO5 (temperatura méxima del mes mds cdlido),
BIOG (temperatura minima del mes mds frio) y BIO12
(precipitacién anual).

ci6n del modelo mediante una prueba de AUC
(Area Under Curve, AUC=0.82, calidad muy
buena). Como se puede observar en el mapa de
La Palma (Figura 3b), encontramos principal-
mente dos zonas de méxima idoneidad para la
especie (color rojo), una en la seccién oeste de
la isla, y otra en la zona sur de la misma. M4s
concretamente, como se ve en la Figura 4, los
puntos de presencia de C. sexlineatus que regis-
tramos en Tazacorte corresponden con una de
las dos zonas principales de mayor idoneidad
climdtica de La Palma para la especie.

Para completar el estudio de idoneidad cli-
mética, realizamos un ACP (Andlisis de Compo-
nentes Principales) con las 4 variables bioclima-
ticas del modelo y con los puntos de presencia

de C. sexlineatus en Gran Canaria y La Palma
(Figura 5). Mediante este andlisis hemos podido
aproximarnos al nicho climdtico de la especie,
observindose como los puntos de presencia de la
lisa en La Palma entran dentro del nicho clima-
tico de los puntos de presencia de la especie en
Gran Canaria. Esto supone que el nicho climé-
tico de C. sexlineatus en La Palma se encuentra
incluido en el nicho climético de la especie en su
drea de distribucién nativa.

En Gran Canaria, C. sexlineatus llega a
presentar densidades elevadas en el fondo de
los barrancos del sur, y en las himedas loma-
das de la mitad norte de la isla (Mateo, 2004).
Dado que la zona de introduccién en Taza-
corte es cdlida pero lo suficientemente hiime-
da, corresponde no solo un hébitat de elevada
idoneidad para la especie, sino también un
nicho climdtico ideal para la permanencia
de una poblacién viable de la especie, como
hemos podido comprobar con el modelo de
idoneidad climdtica y el ACP respectivamente.
No obstante, parece que la lisa de Gran Ca-
naria no tiene una potencialidad de expansién
notable en La Palma, dado que su nicho cli-
mdtico con mayor idoneidad se encuentra res-
tringido a dos zonas principales de toda la isla,
una de ellas alejada y aislada de su zona de pre-
sencia constatada. Aun asi, convendria realizar
monitorizaciones periédicas en otras dreas de
la isla ya que los modelos correlativos de nicho
basados en las localizaciones en el drea nativa
pueden infravalorar la capacidad de expansién
en el drea introducida.
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La designacién del lagarto gigante de Gran
Canaria Gallotia stehlini (Sckenkel, 1901) como
especie del afo 2025 pone en relieve el extraordi-
nario valor evolutivo, biogeogréfico y ecoldgico de
uno de los lacértidos mds emblemadticos de las islas
Canarias. Sin embargo, este valor contrasta con
la negativa situacién de conservacién actual de la
especie, pues estd principalmente amenazada por
la creciente expansién de una especie invasora, la
culebra real de California Lampropeltis californiae.

Endémico de Gran Canaria, G. steblini cons-
tituye un caso singular de gigantismo insular
dentro del género Gullotia, un rasgo vinculado
a procesos de diversificacién evolutiva que han

Foto Miguel A. Pena

marcado la historia biogeogréfica de los lacérti-
dos macaronésicos (Cox e al, 2010). Su aspecto
robusto, su gran cabeza y talla —machos sobre
los 146 mm de longitud hocico-cloaca—, su ca-
racteristica garganta anaranjada y su comporta-
miento agresivo (Lépez-Darias ez al., 2015; Marquez &
Cejudo, 2000; Molina-Borja & Bohérquez-Alonso, 2023;
Rivero Sudrez ez al., 2016) la han llevado a convertirse
en una de las especies bandera del género.

Desde el punto de vista ecolégico, G. stehlini
desempena un papel clave en los ecosistemas de
Gran Canaria. Su dieta omnivora, con una frac-
ci6én vegetal especialmente relevante, lo posicio-
na como un dispersor de semillas y polinizador
clave para diversas especies vegetales nativas (Bar-
quin ez al., 1986; Carretero et al., 2006; Ortega-Olivencia
et al., 2012; Pérez-Méndez et al., 2018), mientras que
su papel como depredador de invertebrados in-
fluye directamente en la estructura tréfica de los
ecosistemas insulares (Molina Borja, 1986; Piquet ef
al., 2025). Por otro lado, G. stehlini juega un pa-
pel ecoldgico relevante como presa de multiples
especies de aves de la isla, incluyendo el biho
chico Asio otus canariensis, el cuervo Corvus corax
canariensis o el alcauddn real Lanius meridionalis
/eoem'gz' (Caballero, 2021; Carrillo et al., 1989; Nogales &
Hernandez, 1994; Rodriguez, 1987).

Sin embargo, actualmente presenta un es-
tado de conservacién alarmante. Aunque la
especie ha sido histéricamente abundante en
préacticamente todos los hdbitats de Gran Ca-
naria (Mateo er 4., 2022), en la actualidad estd



Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2025) 36 95

sufriendo un proceso de extincién local rpi-
do derivado de la depredacién por parte de la
culebra real de California (Monzén-Argiiello ez al.,
2015), un depredador invasor que ha provoca-
do colapsos locales severos en las poblaciones
de todos los reptiles endémicos de la isla (Pi-
quet & Lépez-Darias, 2021). Esta amenaza, junto
con la fragmentacién y destruccién del hibitat
y los efectos derivados del cambio climdtico
que ya sufre la isla y que se prevén empeoren
en el futuro (Behradfar et al., 2025; Cruz-Pérez et al.,
2025; Luque Sollheim er al., 2024), ha generado un
escenario critico para la persistencia futura de
G. steblini. Por ello, la especie ha pasado de su
consideracién como de "Preocupacién Menor"
en la Lista Roja de la UICN a ser recientemen-
te reclasificada como En Peligro Critico (CR).

En este escenario, se hace necesario articular
medidas de conservacién urgentes, basadas en
mitigar el impacto creciente de la culebra real
de California sobre el lagarto gigante de Gran
Canaria, que contribuyan indirectamente a pro-
teger al conjunto de vertebrados nativos de la
isla y sus hdbitats, y que ralenticen este proceso
de erosién poblacional continuado, cuyo avance
es perceptible a escala anual. Sin una interven-
cién eficaz y sostenida, es previsible que la dis-
tribucién de G. stehlini experimente una con-
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traccién progresiva hacia dreas inaccesibles para
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La presencia de galdpagos exdticos en
Galicia es bien conocida desde hace décadas,
con poblaciones reproductoras en varias pro-
vincias (Doml’nguez—Costas & Ayres, 2018; Ayres &
Dominguez-Costas, 2024). En esta nota se des-
cribe la concentracién de nidos depredados
de galdpagos exdticos en una zona Red Na-
tura de Pontevedra.

El 27 de agosto de 2025, durante un
muestreo herpetolégico en la ZEC Gdndaras
de Budino (UTM NG306), en la que habitan
poblaciones amenazadas de galdpago europeo
(Emys orbicularis), se detecté un nido depre-
dado de quelonio (Figura 1). La depredacién
parecia reciente, por la presencia de restos de
huevos y una letrina de tején (Meles meles)
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en el borde del nido. En la zona del nido no

se habian detectado puestas de galdpagos au-
toctonos en treinta anos de seguimiento, lo
que, unido a las caracteristicas de los huevos,
hacia sospechar que se trataba de puestas de
tortugas exdticas.

Al revisar la zona, de unos 200 m de
largo por 2-3 m de ancho, localizamos cer-
ca de 25 nidos, algunos totalmente y otros
parcialmente depredados. En los nidos par-

REFERENCIAS

cialmente depredados localizamos 3, 10, 13
y 13 huevos respectivamente. En la puesta
de 10 huevos encontramos dos ejemplares
parcialmente desarrollados, uno atn vivo y
uno muerto, con el resto de los huevos de-
secados. En la primera puesta de 13 huevos
encontramos dos ejemplares vivos, todavia
con restos de saco vitelino, y el resto de los
huevos desecados. En la segunda puesta de
13 huevos encontramos seis ejemplares ya
listos para eclosionar y siete huevos deseca-
dos. Los neonatos presentaban caracteristicas
intermedias entre Trachemys scripta elegans y
1. scripta scripta (identificacién basada en la
coloracién postauricular y en el patrén cro-
matico del plastrén, que difirié incluso entre
individuos de una misma nidada).

Estos datos parecen confirmar, por un
lado, la presencia de abundantes ejemplares
reproductores de 7. scripta en la ZEC Ginda-
ras de Budifo. Y, por otro lado, que el éxito
reproductor podria ser bajo, tanto por depre-
dacién como por desecacién de los huevos
durante la incubacién dependiendo de las
condiciones ambientales.

Serfa deseable mantener la monitorizacién
en la ZEC Gédndaras de Budino para eliminar
reproductores y puestas, para evitar la com-
petencia con las poblaciones amenazadas de
galdpago europeo.

Ayres, C. & Dominguez-Costas, M. 2024. New evidence of
Red-eared Slider, 7rachemys scripta (Wied-Neuwied 1839),
reproduction in Galicia (Spain). Reptiles & Amphibians,
31(1): €21524-€21524.

Dominguez-Costas, M. & Ayres, C. 2018. Nuevos datos sobre
la reproduccién de Trachemys scripta en Galicia. Boletin de

la Asociacion Herpetoldgica Esparnola, 29: 75=76.



98 Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2025) 36

iDifunde tu Tesis en Herpetologia!

Como en el niimero anterior os comunicamos la creacién de una nueva seccién en el Boletin
de la Asociacion Espanola de Herpetologia (BAHE) dedicada a destacar las tesis doctorales defen-
didas por nuestros socios. Con esta iniciativa, queremos dar visibilidad al valioso trabajo que se
realiza en el dmbito de la herpetologia dentro de nuestra comunidad.

Esta seccién es una gran oportunidad para dar a conocer tus avances cientificos, fomentar el
intercambio de conocimiento y fortalecer los lazos dentro de nuestra disciplina.

:Quién puede participar?

Para el siguiente nimero esta seccion esta abierta a todas las personas que hayan defendido
su tesis doctoral con interés en herpetologia a partir del 1 de enero de 2025. Debe ser asociado
de la AHE el autor/a o el director/a.

:Qué informacién se necesita?

Los interesados en publicar su tesis en esta nueva seccién deberdn enviar un correo a
editor_bahe@herpetologica.org con la siguiente informacién:

* Titulo de la tesis.

* Nombre del autor/a, afiliacién y correo electrénico.

* Nombre de los directores/as y afiliaciones correspondientes.

¢ Fecha de defensa de la tesis.

* Palabras clave (un maximo de seis, en inglés).

* Resumen (hasta 1700 caracteres, incluyendo espacios).

* Material gréfico: se pueden incluir fotos del/la doctorando/a. Estas imdgenes podrian

utilizarse también en nuestras redes sociales.

Plazo de envio
Para incluir tu tesis en el préximo nimero del BAHE, serd necesario enviar toda la informa-
cién antes del 15 de noviembre de 2026.

iComparte tu trabajo con la comunidad herpetolégica!

iEstamos deseando recibir tus contribuciones!

Un cordial saludo,
Roberto C. Rodriguez-Caro y Andreu Rotger
Editores del BAHE
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This thesis adds new knowledge to the
evolutionary history of the genus Cerastes, a
group of understudied venomous snakes hi-
ghly adapted to the arid conditions of Nor-
th Africa and Arabia. Using several genomic
approaches, we disentangled new and unex-
pected evolutionary relationships within this
group, contradicting previous evolutionary
hypothesis based on morphology and mito-
chondrial markers. Then, we assembled one
of the first high-quality chromosome-level re-
ference genomes for true vipers, highlighting
the absence of chromosomal rearrangements
within vipers. Moreover, using RNA-seq and
proteomics, we identified the main toxins in
the venom of C. gasperettii, identifying their
genomic location and comparing the gene
copy number variation among venomous spe-
cies. Using genomic data, we inferred several
conservation genomic parameters for the
genus Cerastes and unravelled how structural
variance is an important mechanism driving
venom variation in the main toxin families.
Finally, we assessed the effectiveness of the
genomic methods applied in this thesis and
analysed their strengths and limitations in
addressing both the study of venom and the

evolutionary history of non-model species.
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Emergingamphibian diseases such as chytri-
diomycosis, caused by Batrachochytrium den-
drobatidis (Bd) and B. salamandrivorans (Bsal),
and ranavirosis, caused by Ranavirus (Rv),
pose a major threat to amphibians worldwide.
Despite their relevance, national-scale studies
simultaneously assessing these pathogens re-
main scarce. This thesis addresses this gap by
analyzing the occurrence and dynamics of Bd,
Bsal, and Rv in wild and captive amphibian
populations, with the aim of contributing to
the development of mitigation strategies.

Bd and Rv were widespread in natural
amphibian populations across Spain and re-
mained present in the amphibian pet trade
and captive collections, indicating insufficient
control measures. In contrast, Bsal was restric-
ted to a single locality in Barcelona province.
Despite their long-standing presence in Iberia,
Bd and Rv continue to cause severe mortality
events, particularly in endemic and critically
endangered species.

Environmental factors strongly influenced
pathogen dynamics. Bd infections were more
severe at higher altitudes and during cooler
periods, whereas Rv virulence increased un-
der warmer conditions. Climate change is in-
tensifying these patterns. This trend is espe-
cially evident for the predominant Iberian Rv
strain, linked to multiple temperature-driven
mortality events over recent decades.

Finally, the thesis proposed a novel approach
using the fungicide tebuconazole to control Bd
in natural populations of highly threatened spe-
cies. Encouragingly, significant reductions in
infection loads were observed following applica-
tion, with minimal ecological impact.

In summary, the thesis highlighted key dri-
vers of amphibian disease dynamics in the Ibe-
rian Peninsula, with implications for conserva-

tion and disease management at global scales.
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