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La pedomorfosis en anfibios es un pro-
ceso donde intervienen factores ambientales 
y genéticos, en el que algunos ejemplares de 
salamandras y tritones adultos mantienen 
ciertos caracteres fenotípicos larvarios como 
las branquias (Gould, 1977; Denoël et al., 2005b). 
Estos ejemplares alcanzan tamaños más 
grandes que sus congéneres ya metamórfi-
cos. En algunos casos incluso se alcanza la 
madurez sexual manteniendo los caracteres 
larvarios (neotenia). Esto se debe a un de-
sarrollo más lento de lo normal, como su-
puesta estrategia ventajosa y adaptativa a 
ambientes acuáticos y terrestres determina-
dos (Gould, 1977). En medios permanentes 
y libres de depredadores acuáticos será más 
ventajosa el fenotipo pedomórfico (Denoël & 
Ficetola, 2014) y en medios terrestres donde 
los medios acuáticos se deterioran o secan 
son los metamórficos los que obtienen ma-
yor ventaja (Denoël et al., 2018). La presencia 
de ejemplares pedomórficos y metamórficos 
de una misma población en el mismo hábi-
tat favorecería la repartición de los recursos 
disponibles (Whiteman et al., 1996; Denoël et al., 
2004; Lejeune et al., 2018); por lo que se supone 
se reduciría la competencia intraespecífica. 
Curiosamente, se produce flujo genético en-
tre ambos fenotipos ya que pueden reprodu-
cirse entre ellos (Denoël et al., 2001b). En un 
estudio reciente sobre flujo genético, Oromi 
et al. (2016) demostraron que ambos fenoti-

pos pueden formar una única población en 
hábitat acuáticos similares. 

Cuando ciertas condiciones ambientales 
ejercen una selección positiva sobre uno de 
los fenotipos, éste puede acabar eliminan-
do al otro. En combinación con aislamiento 
ecológico y/o sexual, la pedomorfosis podría 
fijarse y acabar siendo una estrategia genéti-
camente obligada, y no alternativa como en 
la mayoría de los casos (Bonett et al., 2014).  
Oromi et al. (2019) propusieron el aislamien-
to de poblaciones de Calotriton asper, en lagos 
del pirineo, como el causante de las diferencias 
genéticas observadas con respecto a otras po-
blaciones que ocupan arroyos. Curiosamente, 
otra de las ventajas interesantes detectadas en 
individuos pedomórficos es que alcanzan antes 
la madurez sexual comparado con los meta-
mórficos –por tanto, tienen mayor capacidad 
de colonizar un medio apto comparado con los 
metamórficos– (Denoël & Joly, 2000), mientras 
que los individuos metamórficos tienen una 
mayor esperanza de vida. 

En la península ibérica se tiene constan-
cia de ejemplares pedomórficos en Chioglossa 
lusitanica (Salvador & García-París, 2001); Calotri-
ton asper (Campeny et al., 1986; Oromi et al., 2014); 
Pleurodeles waltl  (Alberch & González, 1973; 
Alvarez et al., 1988; Bogaerts & Van Uchelen, 2003; 
Ceacero et al., 2010); Mesotriton alpestris (Arri-
bas, 2008); Lissotriton helveticus (Prieto & Arzúa, 
2010); L. boscai (Ceacero et al., 2010; Morales & 
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Cruz, 2011); Salamandra salamandra (Salvador & 
García-París, 2001); Triturus marmoratus (Salva-
dor & García-París, 2001) y T. pygmaeus (Benavides 
et al., 2004; Gutiérrez et al., 2007; Reques, 2009; Cea-
cero et al., 2010; Fuentes et al., 2011).

En este sentido, el 11 de abril de 2019, en 
Puerto Seguro (Salamanca), en una charca 
ganadera de poco más de 5 m de diámetro y 
1,5 m de profundidad sin apenas vegetación, 
se observaron tres ejemplares pedomórficos 
de T. marmoratus. Los ejemplares poseían 
un tamaño y diseño muy similar al de los 
adultos. No obstante, presentaban branquias 
desarrolladas (Figura 1).

Por otro lado, en Muga de Sayago (Za-
mora), entre el 19 de marzo y 29 de mayo 
de 2019, se observaron cinco ejemplares 
con tamaños más grandes de lo normal 
de P. waltl junto a tres metamórficos. La 
charca (50x 60 m) donde se observaron 
era una charca artificial, usada como zona 
de pesca de tenca (Tinca tinca) y ocupada 
por gambusia (Gambusia holbrooki). Ade-
más, presentaba gran cantidad de vegeta-
ción acuática. Uno de los ejemplares mi-
dió 10 cm y el otro 13 cm de longitud. En 
un principio se pensó que eran ejemplares 
pedomórficos; observándolos más deteni-
damente, sin embargo, se determinó que 
simplemente eran larvas con tamaños más 
grande de lo normal. Esto se debe posible-
mente a haber pasado más tiempo de lo 
habitual en el medio acuático. Alvarez et 
al., (1988), por ejemplo, reportaron ejem-
plares de hasta 140 mm de longitud, ya 
que permanecieron en el agua un invierno 
o prácticamente un año, siendo lo normal 
tres meses. También hay un caso reportado 
en Mazagón (Huelva), con una longitud de 
155 mm (Bogaerts & van Uchelen, 2003). Ade-
más, las tallas de los metamórficos suelen 

comprender los 53–112 mm (González de 
la Vega, 1988) para poblaciones de Huelva, 
o bien entre 39.2 y 55.9 mm para pobla-
ciones de Salamanca (López-González, 1995). 
Sin embargo, las diferencias de tallas están 
justificadas por un rango amplio del pe-
riodo de puesta, la temperatura del agua, 
disponibilidad de alimento y/o percances 
individuales como amputaciones (Montori 
& Herrero, 2004).

Respecto al caso de T. marmoratus, cabe 
destacar que la pedomorfosis es una carac-
terística típica de poblaciones que viven 
en medios permanentes, y no tan habitual 
en medios someros (Ceacero et al., 2010). 
En Morales & Cruz (2011) determinan 
que el carácter permanente de los medios 
podría ser una de las causas de observar 
pedomórficos de L. boscai en lagunas de 
montaña en Zamora. Sin embargo, no pa-
rece ser excluyente ya que algunas pobla-
ciones también viven y aprovechan ciertas 
circunstancias ambientales para expresar 
un fenotipo u otro, dependiendo de si las 
charcas se mantienen o poseen las condi-

Figura 1: Adulto (A) y pedomórfico (P) de T. marmoratus  
en Puerto Seguro, Salamanca.
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ciones adecuadas (Mester et al., 2013). Éste 
podría ser el caso de nuestra observación: 
pedomórficos en un medio temporal de 
pequeño tamaño con tendencia a secarse 
en plena dehesa Salmantina (véase Fuentes et 
al., 2011, para un caso similar).

Esta nota aporta la tercera observación de 
pedomórficos para T. marmoratus en el ám-
bito peninsular lo que pone de manifiesto la 
importancia de esta población. Además, del 
mismo modo que Oromi et al. (2019) han tra-
tado al tritón de los pirineos C. asper, sería in-
teresante caracterizar esta población. De este 
modo se podría determinar hasta qué punto 
puede tratarse de una población lo suficien-
temente importante para otorgarle medidas 
específicas de conservación. Estos autores 
determinan que las poblaciones que poseen 
pedomórficos poseen diferente estructura 
genética de aquellas donde solo hay meta-
mórficos. Esta variabilidad genética es muy 
importante para las poblaciones de anfibios 
ya que, como hemos explicado anteriormen-
te, les permite aprovechar mejor ciertas con-
diciones del medio acuático, favoreciendo  
la expansión, colonización y recuperación de 
la especie frente a efectos adversos; máxime 
en zonas donde se ha comenzado a detectar 
ranavirus (Bosch et al., 2019). 

Ciertos artículos demuestran que las po-
blaciones pedomórficas son más susceptibles 
a factores que causan declive poblacional en 
anfibios (Whiteman & Howard, 1998; Denoël et al., 
2001a), como por ejemplo la introducción de 
animales exóticos (Contreras et al., 2009; Denoël, 
et al., 2009). Esto se debe a que están obligato-
riamente confinados al medio acuático y por 
tanto no pueden dispersarse por el medio te-
rrestre y evadir condiciones desfavorables en 
el medio acuático (Denoël et al., 2005a).  

La desaparición de estas poblaciones re-
presentaría la pérdida de esta heterocronía 
intraespecífica dada en muy pocas especies 
(Denoël et al., 2005b); es, por tanto, una unidad 
genética de gran valor que habría que prote-
ger. En nuestro caso, aunque sólo se han ob-
servado unos pocos ejemplares, también sería 
muy interesante realizar un estudio específico 
para determinar la frecuencia de este fenotipo 
dentro de esta población, su aislamiento y los 
factores que pudieran ponerla en peligro.

Agradecimientos: Esta observación se ha realizado du-
rante el proyecto “Estudio de la prevalencia de Ranavirus en 
masas de agua de las provincias de Zamora y Salamanca”, con-
cedido por la Consejería de Fomento y Medio Ambiente (Di-
rección General del Medio Natural; Junta de Castilla y León), 
llevado a cabo por la AHE y dirigido por el Dr. J. Bosch.

REFERENCIAS

Alberch, P. & González, D. 1973. Notas sobre distribución, 
biotopo, morfología y biometría de Pleurodeles waltl Mi-
chahelles en el NE de la península ibérica. (Amphibia, Sala-
mandridae). Miscellania Zoologica, 3: 71-82.

Alvarez, J., Salvador, A., Arguello, J.A. 1988. Desarrollo lar-
vario del gallipato (Pleurodeles waltl) en una charca tem-
poral del noroeste Ibérico (Amphibia: Salamandridae). 
Ecología, 2: 293-301.

Arribas, O. 2008. Neotenia y longitud exceptcional en Meso-
triton alpestris de Fuentes Carrionas (Palencia). Boletin de 
la Asociación Herpetológica Española, 19: 23-24.

Benavides, J., García-Cardenete, L., Esteban Sánchez, J.L., 
Escoriza Abril, E., Clivillés Franco, J., Gutiérrez Titos, 

J.M. & Fuentes Martín, J. 2004. Regresión y extinción de 
poblaciones de urodelos en la provincia de Granada. Acta 
Granatense, 3: 152-158. 

Bogaerts, S. & van Uchelen, E. 2003. Fund einer Riesenlarve 
des Rippenmolches, Pleurodeles waltl, Michahelles, 1830, 
in der Provinz Huelva, Spanien. Sauria, 25 (3): 13-15.

Bonett, R.M., Steffen, M.A., Lambert, S.M., Wiens, J.J. & 
Chippindale, P.T. 2014. Evolution of paedomorphosis in 
plethodontid salamanders: Ecological correlates and re-evo-
lution of metamorphosis. Evolution, 68: 466-482.

Bosch, J., Alarcos, G., Thumsova, B., Sausor, C. & Ayres, C. 
2019. Estudio de la prevalencia de ranavirus en masas de agua 
de las provincias de Zamora y Salamanca. Consejería de Fo-



Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2020) 31(1) 53

mento y Medio Ambiente. Dirección General del Medio 
Natural. Junta de Castilla y León. Salamanca.

Campeny, R., Ontori, A. & Llorente, G.A. 1986. Nuevos 
datos sobre la permanencia de caracteres larvarios en in-
dividuos adultos de una población de tritón pirenaico 
(Euproctus asper) en el Valle de Aran. Doñana, Acta Ver-
tebrata, 13: 170-173.

Ceacero, F., Donaire-Barroso, D., García-Muñoz, E., Bel-
trán, J.F. & Tejedo, M. 2010. On the occurrence of 
facultative paedomorphosis in the three newt species of 
Southern Iberian Peninsula (Amphibia, Salamandridae). 
Amphibia-Reptilia, 31: 571-575.

Contreras, V., Martínez-Meyer, E., Valiente, E. & Zambra-
no, L. 2009. Recent decline and potential distribution 
in the last remnant area of the microendemic Mexican 
axolotl (Ambystoma mexicanum). Biological Conservation, 
142, 2881-2885.

Denoël, M. & Ficetola, G.F. 2014. Heterochrony in a complex 
world: Disentangling environmental processes of faculta-
tive paedomorphosis in an amphibian. Journal of Animal 
Ecology, 83: 606-615.

Denoël, M. & Joly, P. 2000. Neoteny and progenesis as two 
hererochronci processes involved in paedomorphosis in 
Triturus alpestris (Amphian, caudata). Proceeding of the Ro-
yal Society: Biological Science, 267: 1481-1485.

Denoël, M., Duguet, F., Dzukic, G., Kalezic, M. & Mazzotti, 
S. 2001a. Biogeography and ecology of paedomorphosis 
in Triturus alpestris (Amphibia, Caudata). Journal of Bio-
geography, 28: 1271-1280.

Denoël, M., Poncin, P. & Ruwet, J.C. 2001b. Sexual compatibi-
lity between two heterochronic morphs in the alpine newt, 
Triturus alpestris. Animal Behaviour, 62: 559-566.

Denoël, M., Dzukic, G. & Kalezic, M. 2005a. Effects of wi-
despread fish introductions on paedomorphic newts in 
Europe. Conservation Biology, 19(1): 162-170.

Denoël, M., Joly, P. & Whiteman, H.H. 2005b. Evolutionary 
ecology of facultative paedomorphosis in newts and sala-
manders. Biological Reviews, 80: 663-671.

Denoël, M., Ficetola, G.F., Ćirović, R., Radovanić, D., Džu-
kić, G., Kalezić, M. & Vukov, T. 2009. A multi-scale 
approach to facultative paedomorphosis of European 
newts (Salamandridae) in the Montenegrin karst: Distri-
bution pattern, environmental variables, and conserva-
tion. Biological Conservation, 142: 509-517.

Denoël, M., Dalleur, S., Langrand, E., Besnard, A. & Cayue-
la, H. 2018. Dispersal and alternative breeding site fidelity 
strategies in an amphibian. Ecography, 41: 1543-1555.

Fuentes, J., Garcí-Cardenete, L., Escoriza, E., Esteban, J.L. & 
Benavides, J. 2011. Neotenia en Triturus pygmaeus. Ob-
servación en el sur de Jaén. Boletín de la Asociación Herpe-
tológica Española, 22: 96-98.

González de la Vega, J.P. 1988. Anfibios y reptiles de la provincia 
de Huelva. ERTISA. Huelva.

Gould, S. 1977. Ontogeny and phylogeny. Cambridge, MA: 
Harvard University Press.

Gutierrez, J.M., García-Cardenete, L., Fuentes, J. & Escori-
za, E. 2007. <http://www.sierradebaza.org/index.php/ 

component/content/article/122-principal/fichas 
-tecnicas/f-fauna/anfibios/orden-caudata-urodelos 
-anfibios-con-cola-salamandras-y-tritones/familia 
-salamandridae/198-triton-pigmeo-triturus-pygmaeus 
-wolterstorff-1905> [Consulta: 2 febrero 2011].

Lejeune, B., Sturaro, N., Lepoint, G. & Denoël, M. 2018. Fa-
cultative paedomorphosis as a mechanism promoting in-
traspecific niche differentiation. Oikos, 127, 427-439.

López-González, F.J. 1995. Demografía y biología reproductora 
del gallipato Pleurodeles watlt (Michahelles, 1830) en medios 
acuáticos temporales de Salamanca. Tesis de Licenciatura. 
Universidad de Salamanca. Salamanca.

Mester, B., Cozma, N.J. & Puky, M. 2013. First observa-
tion of facultative paedomorphosis in the Danube cres-
ted newt (Triturus dobrogicus, Kiritzescu, 1903) and the 
occurrence of facultative paedomorphosis in two newt 
species from soda pans of the Danube-Tisza Interfluve 
(Kiskunság National Park, Hungary). North-Western 
journal of Zoology, 9(2): 443-445.

Montori, A. & Herrero, P. 2004. Caudata. 43-275 In: García- 
París, M., Montori, A. & Herrero. P. Amphibia, Lissamphibia. 
Ramos, M.A. et al. (eds.). Fauna Ibérica, vol. 24.  Museo Na-
cional de Ciencias Naturales-CSIC. Madrid. 

Morales, J. & Cruz, D. 2011. Pedomorfosis de Lissotriton boscai 
a gran profundidad en una laguna de alta montaña (Sierra 
Segundera), NO de Zamora. Boletín de la Asociación Herpe-
tológica Española, 22: 67-72.

Oromi, N., Amat, F., Sanuy, D. & Carranza, S. 2014. Life his-
tory trait differences between a lake and a stream-dwelling 
population of the Pyrenean brook newt (Calotriton asper). 
Amphibia-Reptilia, 35(1): 53-62.

Oromi, N., Michaux, J. & Denoël, M. 2016. High gene flow be-
tween alternative morphs and the evolutionary persistence of 
facultative paedomorphosis. Scientific Reports, 6: 32046.

Oromi, N., Valbuena-Ureña, E., Soler-Membrives, A., Amat, F., 
Camarasa, S., Carranza, S., Sanuy D. & Denoël, M. 2019. 
Genetic structure of lake and stream populations in a Pyre-
nean amphibian (Calotriton asper) reveals evolutionary signifi-
cant units associated with paedomorphosis. Journal of Zoologi-
cal Systematics and Evolutionary Research, 57: 418-430.

Reques, R. 2009. Tritón pigmeo. Triturus pygamaeius. In: Salvador, 
A. (ed.). Enciclopedia Virtual de los Vertebrados Españoles. Mu-
seo Nacional de Ciencias Naturales. Madrid. <http://www.
vertebradosibericos.org/> [Consulta: 2 febrero 2011].

Prieto, X. & Arzúa, M. 2010. Observación de Lissotriton helveti-
cus neoténico en la comarca de A Terra Chá (Lugo). Boletín 
de la Asociación Herpetológica Española, 21: 34-35.

Salvador, A. & García-París, M. 2001. Anfibios Españoles. Can-
seco eds. Talavera de la Reina.

Whiteman, H.H. & Howard, D. 1998. Conserving alternative 
amphibian phenotypes: Is there anybody out there? 317-
324. In: M.J. Lannoo (ed.). The status and conservation of 
Midwestern amphibians. Iowa University Press. Iowa City.

Whiteman, H.H., Wissinger, S.A. & Brown, W.S. 1996. Effects 
of pH on embryo tolerance and adult behavior in the tiger 
salamander, Ambystoma tigrinum tigrinum. Canadian Jour-
nal of Zoology, 73: 1529-1537.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA39 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /UseDeviceIndependentColor
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Europe Web/Internet)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 240
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 240
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


