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La Tortuga mediterránea (Testudo hermanni)  
en Cataluña está sometida a un plan de re-
cuperación en el que colaboran, desde 1992,  
44 centros de cría autorizados por la Genera-
litat de Catalunya, de los que se han obtenido 
hasta ahora 7441 crías. Desde estos centros se 
introducen en la naturaleza muchos ejemplares 
anualmente. Hasta la fecha, entre ejemplares 
recuperados o criados, se han liberado un total 
de 13 572 tortugas en distintos parques natu-
rales. En estos programas de cría se potencia 
la reproducción de las hembras, se practica 
la incubación natural y artificial y se aplican 
técnicas de headstarting a fin de optimizar los 
neonatos para su posterior suelta en libertad 
cuando tienen aproximadamente cuatro años 
de edad (Martínez-Silvestre & Soler, 2019a). Sin em-
bargo, desde el inicio de este programa existe 
una elevada mortalidad infantil en todos los 
centros (Martínez-Silvestre et al., 1999). En todos 
estos casos las necropsias y estudios realizados 
muestran resultados similares, si bien nun-

ca se ha llegado a aislar un agente patógeno 
asociado a todo el cuadro clínico observado.  
Picornavirus es un agente recientemente confir- 
mado como causante de brotes de mortalidad 
infantil en tortugas de tierra. En este caso se 
confirma su presencia asociada a mortalidad 
en un núcleo de cría en cautividad de tortugas 
mediterráneas (Testudo hermanni) dirigidas a 
su liberación en el medio. 

Los animales afectados pertenecen a un 
centro de cría que está dentro del área de 
distribución de una población silvestre de la 
especie, en la localidad de Marçà (Tarragona) 
(UTM ETRS89: 31N 315513; 4554838). 
La instalación de cría se encuentra a escasos 
50 m del lugar donde viven las tortugas en 
libertad, y cuenta con 25 ejemplares repro-
ductores (15 hembras y 10 machos). Desde 
el año 2011, momento en que la instalación 
de cría inició su actividad, se han obtenido 
366 ejemplares. Estos han sido mantenidos 
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en un cercado de malla metálica con soportes 
de madera, que los separa de las zonas con 
congéneres salvajes. Todos ellos están someti-
dos a condiciones naturales de iluminación, 
insolación, temperatura y pluviosidad. Los 
ejemplares del interior del cercado, sin em-
bargo, son alimentados regularmente con 
frutas y verduras.  En este brote de 2019 se 
observaron síntomas en los jóvenes de 1, 2 y 
3 años del programa de cría en semilibertad. 
De un total de 110 neonatos, se vieron afec-
tados con síntomas 85. La mortalidad afectó 
a 45 animales, encontrados durante la pri-
mavera-verano de ese año. Los signos clíni-
cos tuvieron una presentación subaguda. Los 

animales enfermos presentaban un reblande-
cimiento del caparazón, frágil y deformable 
al tacto (Figura 1), parada del crecimiento y 
apatía. Días antes de la muerte las tortugas 
dejaban de alimentarse, cerraban los ojos, 
se apreciaba ausencia de movimiento de las 
extremidades y un cierto abombamiento del 
animal. Si se realizaba cistocentesis (punción 
de la vejiga urinaria) se podía comprobar una 
profusa retención de orina.

Se realizó la necropsia de tres animales re-
cién muertos. En los tres individuos se eviden-
ció una marcada dilatación de la vejiga urinaria 
y acúmulo de orina y cristales de ácido úrico 
(Figura 2). También se destacó un incremento 
del tamaño renal y palidez renal. El caparazón 
era blando y con la consistencia ósea disminui-
da. Se pudo hacer el estudio histológico de va-
rios tejidos de uno de los individuos, donde se 
observó una marcada vacuolización de las célu-
las epiteliales tubulares renales (Figura 3), leve 
hemosiderosis hepática y una marcada osteo-
distrofia del caparazón con disminución de su 
grosor, merma del tejido óseo con presencia de 
tejido fibroso uniendo los islotes óseos y una re-
ducción marcada de la densidad ósea (Figura 4).  
Se tomó muestra de contenido digestivo y ce-

Figura 1: Caparazón muy blando y deformable en una de 
las crías de Testudo hermanni afectadas.

Figura 2: Corte transversal de una cría de Testudo 
hermanni donde se aprecia la deformación renal (R) 
y la dilatación de la vejiga de orina llena de cristales 
de uratos (U).

Figura 3: Testudo hermanni. Riñón. Estudio histo-
patológico. Se observa una marcada vacuolización y 
degeneración del epitelio tubular (Barra = 100 µm. 
Hematoxilina/Eosina, x 400). 
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lómico para realización de cultivo microbioló-
gico, con resultados negativos (ausencia de cre-
cimiento de microorganismos patógenos). Se 
tomó una muestra de cavidad celómica, riñón, 
hígado, intestino, hueso y páncreas de los tres 
animales para su análisis por PCR específico 
para Picornavirus. Para la detección del RNA 
Topivirus se efectuaron los PCR utilizando los 
primers dirigidos a detectar la porción polipro-
teínica RKei2 y FKei2 específica del Picornavi-
rus de tortugas, siguiendo la técnica descrita en  
Kolesnik et al. (2017). El resultado fue positivo 
en los tres individuos para cavidad celómica, 
intestino y riñón.

La elevada mortalidad de crías y neona-
tos de programas de reproducción de Testudo 
hermanni es un hecho comúnmente acepta-
do. Se han propuesto distintas causas, como 
problemas de anoxia embrionaria durante la 
incubación (Highfield, 1990), problemas com-
portamentales y de adaptación ligados a la 
domesticación (Livoreil et al., 2001), enferme-
dades infecciosas (Martínez-Silvestre et al., 2012) 
y enfermedades virales (Lange et al., 1989; Mac 
Arthur, 2001), todos ellos con distintos signos 
clínicos y sintomatología. Sin embargo, la 
sintomatología aquí descrita es parecida en 

los muchos casos aportados de mortalidad 
juvenil en programas de cría sin llegar a ser 
concluyente su etiología (Martínez Silvestre & So-
ler, 2019b). Nefromegalia, retención de orina y 
reblandecimiento de caparazón son hallazgos 
comunes en necropsias desde las primeras de-
tecciones de mortalidad en neonatos de esta 
especie en planes de cría en Cataluña (Martínez- 
Silvestre et al., 1999). Al no conocerse agentes in-
fecciosos vinculados a este síndrome, se trata-
ban siempre mediante métodos de mejora en 
nutrición y manejo para prevenirlo. 

A principios de 2000 se describió la pre-
sencia de un virus del grupo Picornaviridae 
en los casos estudiados en tortuga mediterrá-
nea, entre otras (Marschang, 2000). Si bien fue 
inicialmente descrito en tortugas de tierra 
como virus X (Marschang & Rümenapf, 2002), 
posteriormente se reclasificó como Picornavi-
rus. Recientemente se ha destacado que for-
ma un subgrupo distinto dentro de la fami-
lia Picornaviridae y se propuso el nombre de 
Topivirus (de “Tortoise Picornavirus”) (Farkas  
et al., 2014), para ser clasificado finalmente 
como dentro de un nuevo género: Torchivirus 
(Marschang, 2019). A fin de cumplir los postu-
lados de Koch, la infección experimental en 

Figura 4: Testudo hermanni. Estudio histopatológico del caparazón. a) Animal control. b) Animal afectado, positivo 
a infección con Picornavirus. Se observa una grave afectación del grosor con disminución y desaparición multifocal 
del tejido óseo que se substituye por tejido fibroso (Barra = 2 mm. Hematoxilina/Eosina, x 40). 

Foto Roser Velarde a b
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Testudo hermanni y Testudo graeca permitió 
finalmente confirmar la patogenia otorgada a 
este agente (Paries et al., 2019). 

En nuestro caso, la histología muestra alte-
raciones sugerentes del posible efecto citopático 
viral pero no son concluyentes de la presencia 
del virus. Su visualización requeriría la reali-
zación de microscopía electrónica o tinciones 
inmunohistoquímicas que permiten detectar el 
virus en las lesiones. Sin embargo, la degenera-
ción de los túbulos renales y la osteodistrofia 
(alteración en la densidad ósea, calcificación y 
composición de fibroblastos y osteoblastos) son 
idénticas a las lesiones descritas en la infección 
experimental (Paries et al., 2019). Los resultados 
positivos en nuestra PCR sugieren que pode-
mos estar ante la primera descripción de esta 
enfermedad en España y afectando a un progra-
ma de conservación.

Para descartar la presencia del virus en otros 
núcleos de cría que colaboran en el mismo 
plan de recuperación de esta especie, se han 
realizado análisis que, hasta ahora, han dado 
resultados negativos. Sin embargo, los análisis 
se realizan casi siempre en adultos y a partir de 
secreciones nasales. La realización en adultos 
puede dar falsos negativos. Para ello se debe-
rían analizar contenidos de hisopos faríngeos y 
cloacales de tortugas jóvenes y neonatos. Ade-
más, debido a su excreción intermitente, es un 
virus de difícil detección (Paries et al., 2019), por 
lo que, en caso de acceder a ejemplares recién 

muertos, se aconseja realizar PCR conjuntas de 
entre tres y cinco individuos de  tejidos inter-
nos (riñón, hueso, bazo) y lengua.

Al no existir tratamiento, la clave de su 
control reside en evitar al máximo la entrada 
de reproductores sin controles sanitarios en 
programas de conservación. Los estudios de 
persistencia en el medio ambiente para Torchi-
virus muestran que aguantan largos periodos 
de tiempo en aguas frías. La inactivación viral 
en el suelo a temperaturas veraniegas puede 
incluso tardar más de tres semanas (Marschang, 
2019). La prevención se basa pues en el control 
de portadores (analizando jóvenes y adultos  
asintomáticos), evitar la superpoblación y 
adoptar medidas de bioseguridad en instala-
ciones de cría y en trabajos de campo.

Se desconoce la capacidad que tiene el  
virus de activarse y diseminarse en condiciones 
naturales (Reinnauer & Marschang, 2005; Martínez- 
Silvestre & Soler, 2019b). A fin de conocer el alcance  
de esta enfermedad en el medio ambiente, se 
deben articular medidas de análisis de tortugas 
jóvenes encontradas en libertad en estudios de 
prospección de la población salvaje.
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En el extremo noroccidental ibérico se en-
cuentran dos especies de lagartijas del género 
Podarcis, ambas endémicas y de distribución 
geográfica limitada, P. bocagei y P. guadarramae.  
Esta última ha sido reconocida recientemente 
como especie (Geniez et al., 2014) y presenta en 
esta zona noroccidental una subespecie bien 
caracterizada: P. g. lusitanicus.

Ambas especies conviven en simpatría en 
gran parte de la mitad sur de Galicia y en la 
costa norte de Portugal (Galán, 1986, 2014; Carre-
tero et al., 2015). En esas zonas se da un amplio 
solapamiento de microhábitats entre ambas 
especies, aunque se ha señalado que P. guada- 
rramae lusitanicus tiende a usar los hábitats 

rocosos abiertos de manera más exclusiva que 
P. bocagei (Sillero & Gonçalves-Seco, 2014), siendo 
esta primera especie mucho más frecuente en 
zonas pedregosas y de matorral abierto, sobre 
todo de Ulex y Erica degradados por fuego y 
erosión (Galán, 1986). Se ha observado que tal 
segregación no se relaciona con la capacidad 
locomotora de ambas especies, sino con el uso 
de refugios, relacionado con la menor altura de 
la cabeza de P. g. lusitanicus (Gomes et al., 2016).

En el Monte Pindo se encuentran presentes 
ambas especies, pero se dispone de muy poca 
información sobre la distribución y abundan-
cia de P. guadarramae lusitanicus (únicamente 
en datos complementarios sobre la distribución 

Pedro Galán

Zona de contacto y uso del espacio de dos especies de Podarcis en 
el Monte Pindo (A Coruña, Galicia). ¿Simpatría o parapatría?

Grupo de Investigación en Bioloxía Evolutiva (GIBE). Departamento de Bioloxía. Facultade de Ciencias. Universidade da Coruña. 
Campus da Zapateira, s/n. 15071 A Coruña. España. C.e.: pgalan@udc.es

Fecha de aceptación: 2 de marzo de 2020.
Key words: Lizards, Lacertidae, Reptiles, distribution, Podarcis bocagei, Podarcis guadarramae lusitanicus, Iberolacerta monticola.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA39 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /UseDeviceIndependentColor
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Europe Web/Internet)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 240
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 240
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


