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same time our results point out other envi-
ronmental and technological variables with
major statistical importance: baits, distance
to the coast, sun time or moon phases (Biez er
al., 2007a, b, 2010, 2013; Mula ez al., 2013).

REFERENCES

ACKNOWLEDGEMENTS: The onboard observer program in
commercial longline vessels was supported by different pro-
jects from the IEO based in Malaga, GPM programs (IEO)
and PNDB (EU-IEO). We are grateful to the skippers

and fishermen for providing the data from the boats.

Bdez, ].C., Real, R. & Caminas, J.A. 2007a. Differential distri-
bution within longline transects of loggerhead and swordfish
captured by the Spanish Mediterranean surface longline
fishery. Journal of the Marine Biological Association of the
United Kingdom, 87: 801-803.

Bdez, J.C., Real, R., Garcia-Soto, C., de la Serna, J.M., Macfas,
D. & Camifias, J.A. 2007b. Loggerhead turtle by-catch
depends on distance to the coast, independent of fishing
effort: implications for conservations and fisheries mana-
gement. Marine Ecology Progress Series, 338: 249-256.

Bdez, J.C., Real, R., Macfas, D., de la Serna, J.M., Bellido,
J.J. & Caminas, J.A. 2010. Swordfish Xiphias gladius
Linnaeus 1758 and loggerhead Caretta caretra (Linnaeus
1758) captures associated with different combinations
of bait in the Western Mediterranean surface longline fi-
shery. Journal of Applied Ichthyology, 26: 126-127.

Bdez, ].C., Macias, D., Camifas, J.A., Ortiz De Urbina, J.M.,
Garcfa-Barcelona, S., Bellido, J.J. & Real, R. 2013. By-
catch frequency and size differentiation in loggerhead
turtles as a function of surface longline gear type in the
western Mediterranean Sea. Journal of the Marine Biolo-

gical Association of the United Kingdom, 93: 1423-1427.

Camifas, J.A., Béez, J.C., Valeiras, J. & Real, R. 2006. Diffe-
rential loggerhead by-catch and direct mortality in surface
longline according to boat strata and gear type. Scientia
Marina, 70: 661-665.

Garcfa-Barcelona, S., Ortiz de Urbina, J.M., de la Serna, J.M.,
Alot, E. & Macfas, D. 2010a. Seabird by-catch in Spanish
Mediterranean large pelagic logline fisheries, 1998-2008.
Aquatic Living Resources, 23: 363-371.

Garcfa-Barcelona, S., Macias, D., Ortiz de Urbina, J.M., Alba,
E., Real, R. & Bdez, ].C. 2010b. Modelling abundance
and distribution of seabird by-catch in the Spanish Medi-
terranean longline fishery. Ardeola, 57: 65-78.

Mula, J., Macfas, D., Garcia-Barcelona, S. & Béez, ].C. 2013. Efecto
dela luna en las capturas incidentales de tortuga boba en palangre
de superficie dirigido al atin blanco en el Mediterrdneo occiden-
tal. Boletin de la Asociacion Herpetoldgica Fspariola, 24: 55-58.

Watson, J.W., Epperly, S.P, Shah, A.K. & Foster, D.G. 2005.
Fishing methods to reduce sea turtle mortality associated
with pelagic longlines. Canadian Journal of Fisheries and
Aquatic Sciences, 62: 965-981.

Descripcion de un método sencillo de identificacion de crias

de galipagos en proyectos de cria en cautividad

Laura Fortufio'?, Miquel Angel Franch' & Albert Bertolero®

! Centre de Fauna Salvatge del Canal Vell, Parc Natural del Delta de I'Ebre. Av. Catalunya, 46. 43580 Deltebre. Espana.

* Forestal Catalana. Av. Catalunya, 46. 43580 Deltebre. Espana.

3 Associacié Ornitologica Picampall de les Terres de I'Ebre. Cl. La Galera, 53. 43870 Amposta. Espafia. C.e.: albertb@tinet.org

Fecha de aceptacion: 23 de octubre de 2016.
Key words: breeding program, marking, Emys orbicularis.

Los proyectos de conservacién de galdpa-
gos amenazados en los que se realiza la cria
en cautividad tienden a maximizar la produc-
cién de juveniles con el fin de incrementar
el nimero de ejemplares a reintroducir. Sin
embargo, producir un gran nimero de crias
tiene importantes implicaciones para el ma-

nejo y control durante su estabulacién hasta
el momento de su reintroduccién en el medio
natural. Este es el caso del programa de repro-
duccién de galdpago europeo Emys orbicularis
que se desarrolla en las instalaciones del Cen-
tre de Fauna Salvatge del Canal Vell (CESCV
- Parc Natural del Delta de I'Ebre).
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Desde 2007, cada afno eclosionan unos
220 galdpagos en el CFSCV que son estabula-
dos en acuarios e instalaciones exteriores du-
rante un periodo de dos a cuatro afos, tiem-
po necesario para que alcancen un tamafo de
unos 70 - 80 mm de longitud de caparazén.
Consideramos que este es el tamafo adecua-
do para ser trasladados a los cercados de acli-
matacién 7z situ, donde permanecerdn entre
tres y seis meses antes de ser reintroducidos.

Durante el tiempo de estabulacién, el pro-
tocolo desarrollado en el CFSCV requiere el
marcaje individual de las crias, que permite lle-
var un control adecuado de su crecimiento, es-
tado de salud y supervivencia. Sin embargo, el
marcaje de crias de E. orbicularis de pocos me-
ses de edad no resulta sencillo o exento de ries-
gos debido a su pequeno tamano en el momento
de eclosionar (e.g., en 2011, los 246 galdpagos
eclosionados tuvieron un peso (X+1SD) de 4,25
+ 0,79 g y una longitud recta de caparazén
(X£1SD) de 25,07 + 1,78 mm). Ademds, el
sistema de marcaje debe ser inocuo, prictico
y de fécil utilizacidn, y permitir una identifi-
cacién inmediata, con un nimero de cédigos
elevado y un coste reducido.

Entre los sistemas mds habituales utilizados
para marcar quelonios se encuentra el de realizar
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Figura 1: Crias de E. orbicularis con marcas de pldstico
de color amarillo pegadas en el caparazén.

combinaciones de muescas en las placas margi-
nales (e.g., Plummer, 1989). Sin embargo, en crias
de pequeno tamafio puede ser dificil de realizar
debido a la fragilidad y al pequeno tamano de
las placas marginales, y ademds, puede producir
zonas de necrosis en las placas, como se ha ob-
servado también en juveniles y adultos, que im-
posibilitan la correcta identificacién del ejemplar
o perjudican su estado de salud. Por otra parte,
aunque el marcaje mediante microchips (PIT
Passive Integrated Transponder) se ha probado
en crias de galdpago pintado norteamericano
Chrysemys picta (Rowe & Kelly, 2005), su implante
es un proceso delicado, por lo que en el CFSCV
se prefiere realizar cuando las crias alcanzan un
tamafo medio de 70 mm de longitud de capara-
z6n (antes de pasar a las instalaciones exteriores o
a los cercados de aclimatacién iz situ). Otros sis-
temas de marcaje que podrian aplicarse en crias
de galdpagos son la fotoidentificacién (e.g., Moya
etal, 2015) y el marcaje con DataDot™* (Brugno-
la et al., 2013). Pero a nuestro parecer son menos
précticos en la gestién diaria de los galdpagos es-
tabulados que el que exponemos en la presente
nota y que utilizamos desde 2009.

El método de marcaje utlizado para las
crias en el CFSCV se puede aplicar desde el
momento de su eclosién y se basa en el uso de
pequenos pldsticos (PVC) de colores pegados
directamente al caparazén. Sin embargo, en
el CFSCV las crias no se individualizan antes
de los cuatro meses de edad, sino que se man-
tienen en grupos de 5-7 individuos en acuarios
separados segun el grupo reproductor de origen,
y s6lo se marcan a partir de esa edad (e.g., co-
horte de 2011 peso (X+1SD)=9,07 + 2,85 g
longitud caparazén (X+1SD) = 34,54 + 3,90 mm;
n = 183 en ambos casos). Estos plésticos de co-
lores son las fundas que recubren los cables eléc-
tricos usados en automocioén o electrénica, estin
disponibles en diversos colores y pueden ser de
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Figura 2: Numeros asignados a cada placa costal y ver-
tebral del caparazén utilizados para el marcaje.

un sélo color o combinacién de dos colores
(Figura 1). En nuestro caso disponemos de siete
colores tinicos (verde, rojo, amarillo, azul, negro,
marrén y lila) y de ocho combinaciones de dos
colores en el mismo pldstico (lila/amarillo, ver-
de/azul, azul/blanco, rojo/blanco, amarillo/gris,
rojo/azul y negro/amarillo). Cabe indicar que
en lugar de estas fundas también se pueden usar
hojas de PVC rigido que estdn disponibles en di-
versos colores.

Previamente a su uso, se extrae el alambre
de cobre del interior de la funda aislante, se-
guidamente se corta longitudinalmente la fun-
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da y luego se procede a cortarla en trozos de
pequefio tamano. Como resultado se obtienen
unas marcas cuyo tamano oscila entre 1 y 3 mm
de longitud (X = 1,8 mm, SD = 0,6 mm
n=17)yde0,5a2 mm deancho (X=1,2 mm,
SD = 0,4 mm, n = 17). Para el marcaje se utili-
zan las placas costales y vertebrales, habiéndoles
asignado una numeracién segtin se muestra en
la Figura 2. De esta manera, cada ejemplar se
individualiza segtin el color de la marca y la dis-
posicién que ocupa en el caparazén. Las mar-
cas se fijan al caparazén mediante una pequefia
gota de adhesivo de cianocrilato (e.g., Loctite®)
con ayuda de unas pinzas finas o el extremo de
una aguja (es importante que quede bien in-
mersa en la gota de adhesivo). Para marcar més
de 13 individuos con el mismo color se colocan
marcas en dos placas diferentes (e.g., la nimero
27 se consigue marcando las placas n° 2 y n°7),
aunque generalmente no se usan mds de 40 c6-
digos del mismo color en un mismo ano. La
mayor parte de galdpagos asi marcados man-
tienen estas marcas de colores hasta los dos o
tres afos de edad, momento en que son lo su-
ficientemente grandes como para ser marcados
mediante un microchip subcutdneo.
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