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La culebra de herradura (Hemorrhois hippo-
crepis) es un ofidio de distribucién iberomagrebi
(Sindaco ez al., 2013), si bien existen algunas pobla-
ciones insulares introducidas en el Mediterrineo
(Mateo et al, 2011). El dimorfismo sexual en esta
especie viene determinado por diferencias en
folidosis, tamano y proporciones corporales (Fe-
riche, 1989; Feriche ez al, 1993). Existen diferencias
en el nimero de escamas ventrales (machos 221-
237; hembras 230-242) y en el de subcaudales
(machos 99-109; hembras 97-106), asi como
una diferencia de talla favorable a los machos, los
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cuales muestran un mayor tamano relativo de la
cola, ademds de una cabeza mds ancha (Feriche,
1989; Feriche ez al., 1993). El objetivo de este estudio
consiste principalmente en analizar las diferen-
cias sexuales en la coloracién.

Se examinaron 57 ejemplares colectados en la
provincia de Cadiz con unalongitud hocico-cloaca
(LHC) superior a 65 cm, talla a la que tanto hem-
bras como machos son sexualmente maduros
(Pleguezuelos, 1998a). La determinacién del sexo se
realizé mediante cdnula lubricada con vaselina es-
téril, salvo en los casos en que fue posible la visuali-
zacién de los hemipenes. Tan sélo se midieron dos
variables morfométricas, longitud hocico-cloaca
(LHC) y longitud de la cola. El peso fue tomado
en los ejemplares de mayor tamano.

El andlisis de la biometria corrobora los
datos existentes en cuanto al tamafo (Feriche,
1989; Feriche et al, 1993), mostrando los machos
LHC superiores (hembras = 78,48 + 1,33 cmy;
machos = 97,88 + 1,68 cm; t de Student con
correccion de Welch para varianzas no homo-
- 4,64; P = 0,02). Las hembras pa-
recen no alcanzar los 150 cm de longitud total,
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mientras que los machos suelen llegar a superar
esta medida. En dos cpulas observadas en la na-
turaleza el macho mostré una talla significativa-
mente mayor que la de la hembra (Figura 1). El
mayor peso en hembras fue de 380 g, mientras
que un macho alcanzé los 982 g.

Los individuos determinados como hembras
(n = 24; rango de LHC: 65,5-110 cm), mostra-

ron una coloracién de fondo grisdcea, variando
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Figura 2: Individuos determinados como hembras (a,b,c,d) de 76,5 cm, 95,5 cm, 72 cm y 86,5 cm de LHC,
respectivamente. Individuos determinados como machos (e, f, g, h) de 121 cm, 135 cm, 96 cm y 119,5 cm
de LHC, respectivamente.
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Figura 3:

Ejemi)los de similitud en la loracién de ambos sexos. (a) Hembra de

o

110 em de LHC. (b) Hembra de

81 cm de LHC. (c) Detalle de las manchas dorsales del individuo anterior. (d) Macho de 114,5 cm de LHC.
(e) Macho de 87,5 cm de LHC. (f) Detalle de las manchas dorsales del individuo anterior.

del gris oliva al gris pardusco. En aquellos ¢jem-
plares de tonalidad mds clara, las manchas dor-
sales y costales eran de color marrén, mostrando
un contorno negro seguido de un anillo exterior
amarillento o blancuzco (Figura 2a-d). En los
que presentaron una coloracién de fondo mas
oscura, el contorno negro de las manchas dor-
sales y costales era poco o nada apreciable. En
estos, la librea queda menos contrastada aunque
definida por el anillo amarillento (Figura 1y 3a).

Los individuos determinados como machos
(n = 33; rango de LHC: 65-135 cm), de tallas
comprendidas entre 100 y 135 cm, presentaron
en la mayoria de los casos (72,3%; n = 18) una
coloracién de fondo negra salpicada de amari-
llo, siendo la profusién de tales salpicaduras mds
intensa en la region del cuello y pudiendo variar
significativamente entre individuos. Las manchas
dorsales y costales eran de color negro, conservan-
do frecuentemente tonos marrones la primera
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mancha dorsal, y en ocasiones las del primer tercio
del cuerpo (Figura 2e-h). Con menor frecuencia
se observaron coloraciones de fondo grisdceas, en
diferentes tonalidades, apareciendo mds habitual-
mente en individuos de tallas comprendidas entre
65 y 100 cm (66,6%; n = 15). En estos casos el
dimorfismo puede resultar menos acentuado, si
bien el moteado amarillento fue generalmente
mds profuso y las manchas dorsales en los dos ter-
cios posteriores del cuerpo fueron mds oscuras que
las exhibidas por las hembras de tonalidad clara
(Figura 3¢, f). Mds raramente se observaron indi-
viduos con escaso moteado amarillento o blancuz-
co (6% del tamafo de muestra total), pudiéndose
dar entonces coloraciones todavia més parecidas
entre ambos sexos (Figura 3a, d)

En H. hippocrepis la coloracién negra y ama-
rilla parece ser exclusiva de machos. Esta colora-
cién puede observarse en individuos de 65 cm
LHC, aunque es mds frecuente en aquellos de
més de 100 cm LHC. Los casos en los que no
llega a manifestarse totalmente podrian deberse
tanto a la tardanza en su adquisicion por parte
de algunos machos adultos jévenes, como a la
existencia de cierta variabilidad fenotipica. No
se observé dimorfismo en cuanto a la coloracién
ventral, siendo esta anaranjada o rosdcea, con
marcas oscuras en los laterales, y con frecuencia
moteado oscuro mds o menos profuso en el resto
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de su superficie. Tan sélo un individuo macho
present6 el patrén invertido, mostrando una co-
loracién oscura con algo de moteado rosdceo.

Estos resultados muestran un dimorfismo
similar al exhibido por otros ofidios como 7oxi-
codryas blandingii, Dispholidus typus o Malpolon
monspessulanus, donde las hembras conservan
un aspecto similar al juvenil, mientras que en los
machos se produce un cambio ontogénico mds
acentuado, mostrando libreas diferentes o colo-
raciones mas llamativas (Pleguezuelos, 1998b; Marais,
2004; Spawls e¢ al,, 2004). En estas especies se observan
también casos en que el dimorfismo resulta me-
nos evidente, existiendo individuos que pueden
exhibir caracteres propios del sexo contrario, como
las coloraciones pardas en machos de Dispholidus
typus (Marais, 2004) o la presencia de la mancha os-
cura en el primer tercio del cuerpo en hembras de
Malpolon monsspesulanus (Pleguezuelos, 1998b).

En resumen, H. hippocrepis presentaria en la
peninsula ibérica dimorfismo sexual en la colo-
racién dorsal, no existiendo variacién en el dise-
fio. Esta diferencia de coloracién llega a ser muy
significativa (Figura 2) posibilitando la identifi-
cacién de individuos machos a simple vista. Sin
embargo, la existencia de individuos en los que
no se observé un cambio significativo (Figura 3)
obligaria a verificar el sexo en aquellos con fenoti-
po femenino a fin de evitar posibles confusiones.

Feriche, M. 1989. Biometria, folidosis y diserio de Coluber hi-
ppocrepis Linnaeus 1758 y Elaphe scalaris (Schinz, 1982)
(Opbhidia, Colubridae) en el suroeste de la Peninsula Ibérica.
Tesis de Licenciatura. Universidad de Granada. Granada.

Feriche, M., Pleguezuelos, ].M & Cerro, A. 1993. Sexual dimor-
phism and sexing of mediterranean colubrid snakes based on
external characteristic. Journal of Herpetology, 27: 357-362.

Marais, J. 2004. A Complete Guide to the Snakes of Southern
Africa. Struik. South Africa.

Mateo, J.A., Ayres, C. & Lépez-Jurado, E 2011. Los anfibios y reptiles
naturalizados en Esparia: Historia y evolucién de una problemitica
creciente. Boletin de la Sociedad Herpetoldgica Fsparola, 22: 2-42.

Pleguezuclos, J.M. 1998a. Coluber hippocrepis (Linnacus

1758). 347-358. In: Salvador, A. (coordinador), Reptiles.
Ramos, M.A. et al. (eds.), Fauna Ibérica, Vol 10. Museo
Nacional de Ciencias Naturales. CSIC. Madrid.
Pleguezuelos, J.M. 1998b. Malpolon monsspesulanus (Her-
mann, 1804). 408-426. In: Salvador, A. (coordinador),
Reptiles. Ramos, M.A. et al. (eds.), Fauna Ibérica, Vol 10.
Museo Nacional de Ciencias Naturales. CSIC. Madrid.
Sindaco, R. Venchi, A. & Grieco, C. 2013. The Reptiles of the Wes-
tern Palearctic. Vol 2: Annotated checklist and distributional atlas
of the snakes of Europe, North Africa, Middle East and Central
Asia. Societas Herpetologica Italica. Edizioni Belvedere. Italy.
Spawls, S., Howell, K., Drewes, R. & Ashe, J. 2004. A Field
Guide to the Reptiles of East Africa. A & C Black. London.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 240
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 240
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 240
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [240 240]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


